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GELUIDEN 

van de redaktietafel 

Audio & Techniek verheugt zich in een 

stijgende belangstelling. Ма het laat- 

ste nummer kregen we weer veel reakties 

van enthousiaste lezers. De langste 

reaktie kwam uit België en gezien het 

niveau van die brief, hebben we hem in 

zijn geheel afgedrukt. 
De telefonische spreekuren waren ook 

redelijk bezet. Ме hopen dat u blijft 

reageren, want met uw opmerkingen wordt 

het blad beter. 
Ook uit andere bron kregen we reakties. 

De redaktiestaf werd uitgebreid met 

nieuwe medewerkers. De heer van den Hul 

bood zijn medewerking aan en begon 
onmiddellijk met een testopstelling 

voor de in dit nummer besproken elemen- 

ten. Daarna ging hij naar de Verenigde 

Staten en bezocht voor ons de firma 

Soundstream. 

De ontwikkelingen op het digitale vlak 

komen in een geheel nieuw licht te 

staan met de jongste Soundstream опімік- 

kelingen. Zij kunnen: audio opslaan in 

een 16 bits-code, met een snelheid van 

méér dan 100 kHz sampling rate! Daarmee 
verdwijnen vrijwel al onze twijfels als 

sneeuw voor de zon. Het belangrijkste 

gegeven is dan dat het filter in de 
afspeelapparatuur op een frekwentie van 

50 kHz kan beginnen en waarschijnlijk 

weinig kwaad meer doet in het hoorbare 

gebied. Het wil ook wel wat zeggen, wan- 

neer een man als van den Hul, die zijn 

hoofdbezigheden vindt in de analoge 

plaatweergave-techniek, overtuigd kan 

worden van de kwaliteit van een digi- 

taal medium! 

Peter Viergever was 
audioshow in Londen en 
nieuwtjes mee. 

op de jaarlijkse 
bracht allerlei 

In dit nummer vindt u ook een nieuw 

stripverhaal van Ewoud van Rijn, мааг- 
mee we velen een plezier hopen te doen. 

Verder natuurlijk de elemententest. Die 

test heeft nogal wat voeten in de aarde 

gehad. Een goed element vergt een goede 

behandeling. 
Gezien de variëteit van draaitafels en 
armen, meenden we er goed aan te doen, 

om de beschikbare elementen in verschil- 

lende armen te beluisteren. Er zijn ook 

enige platenspelers beoordeeld, waarmee 
een aanzet gegeven wordt voor een 

MED IUM-BUDGET INSTALLATIE . 

In het volgende nummer komen nog zaken 
aan de orde, zoals het inbouwen of 

laten inbouwen van speciale armen en 
verder een vergelijking tussen vier 
draaitafels met elk hetzelfde element. 

De artikelseries over orgels еп акоеѕ- 
tiek, hebben we even moeten onderbreken 

uit plaatsgebrek, waarvoor onze excu- 

ses. 

Tot nog toe hebben we met vrijwel alle 
testen nogal teleurstellende ervaringen 
opgedaan. Het zou kunnen, dat de fabri- 
kanten voor minder geld ook minder kwa- 
liteit moeten leveren. Ме denken ech- 
ter, dat het ook zo is, dat er met onze 

oren méér gehoord wordt, dan onze meet- 
apparaten ons kunnen vertellen. Er is 
nog niet zo erg veel bekend over wat we 
nu precies als onaangenaam ervaren bij 
geluidsreproduktie. Om daar wat meer 
vat op te krijgen, gaan we in maart een 
eerste gesprek houden met een aantal 
specialisten uit verschillende уак- 
gebieden. 
Van die diskussiedag wordt een verslag 
gemaakt, dat voor geïnteresseerden уег- 

krijgbaar wordt. De voornaamste Коп- 
klusies van dat gesprek zullen in het 
volgende nummer gepubliceerd worden. 
Peter van Willenswaard is naar Pari 
geweest en heeft daar gesproken met de 
redaktie уап l'Audiophile. Dat is een 
Frans blad, dat ongeveer op dezelfde 
wijze funktioneert als wij doen. We heb- 
ben сеп uitwisselingsovereenkomst ge- 
sloten еп van де belangrijkste items 
жал ù in volgende nummers, soms inge- 

korte, vertalingen vinden. 

welkom en Alle op- en aanmerkingen zijn 
Дааагот............... 
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Uw voorkeur voor 

TDK-cassettes 
meest komplekse muzie 

Het is technologisch vijfvoudig te be- 
wijzen, dat het ingevoerde muzieksig- 
naal feitelijk gelijk is aan hetgeen uw 
TDK-cassette weergeeft. 

1. De uitzonderlijke fre- 
kwentie-gevoeligheid 
van TDK 
Om de subtiele harmonische nuances 
te kunnen weergeven die bv. het ver- 
schil tussen een Stradivarius en een 
Amati viool vormen, moet een tape 
over ті brede, rechte frekwentie-ge- 
voeligheid beschikken. Die tot vèr in 
het geluidsgebied reikt waar geen 
‘grondtonen’ (de frekwenties die voor 
het oor de hoogte van een toon bepa- 
len) meer voorkomen, maar waar wèl 
de klankkleur en het ‘persoonlijk’ tim- 
bre wordt bepaald. Namelijk door de 
zgn. ‘boventonen’: trillingen die veel- 
vouden van de grondtonen zijn, waar- 
door ze de individuele ‘klankkleur’ van 
een instrument of stem bepalen. Deze 
boventonen trillen in veelvouden van 
de grondtoon mee (in de hier afgebeel- 
de computergrafieken in veelvouden 
van 440 Hz, nl.: 880, 1320, 1760 Hz, 
enz./afb. 1) en creëren de ingewikkel- 

Harmonische struktuur van een piano toon 
(grondtoon A — 440 Hz) 
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afbeelding1 

Twee computergrafieken, die de harmonische 
struktuur van de zo belangrijke boventonen 
van piano en viool illustreren en die volledig 
door middel van TDK cassettes kunnen wor- 
den opgenomen en weergegeven 

de geluidsgolf die specifiek is voor 
ieder afzonderlijk instrument. Als hon- 

derd musici tezelfdertijd in concertge- 
bouw of studio spelen, is het duidelijk 
dat dan buitengewoon ingewikkelde 
geluidsgolven geproduceerd worden. 
TDK-tapes, resultaat van geavanceerde 
magneet-partikel technologie, bezitten 

Zoals de uitmuntende MOL-karakteris- 
tieken уап de TDK, AD, SA, en МА cas- 
settes aantonen (afb. 3). 

© MOL/Bias ruis 

MOL (3% vervorming) MOL 

de eigenschap dit gehele geluids-spek- - аа 
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In elke tape-categorie (l-normal, II-high еп IV- 
"Н+ En SA еп MA-R | | metal) wordt met TDK cassettes een zeer 

Tassen ү | hoog MOL bereikt, dankzij de hoge dichtheid, 
E х + 加 к 70% | de grote gelijkvormigheid en de fantastische 

Frequentie (Hz) electro-magnetische eigenschappen van het 
1 door TDK toegepaste magneetmateriaal. 

afbeelding 2 

Duidelijk is het rechte, lineaire karakter van de 
frequentieweergave te herkennen bij 4 ver- 
schillende input-nivo's voor TDK's SA еп 
MA/MA-R cassettes. 

2. Het formidabel brede 
dynamiek bereik 
Het punt waarbij de vervorming van de 
3e boventoon 3% is van de totale uit- 
gangswaarde wordt MOL (Maximum 
Output Level = Maksimaal Uitgangs 
Vermogen) genoemd. Dit MOL heeft bij 
vele geluidsdragers geen konstante 
waarde over het gehele frekwentie- 
gebied; vaak ‘zakt’ het іп de hoge fre- 
kwenties. Echter: de zeer hoge, uiterst 
gelijkmatige partikel-dichtheid op TDK- 
tapes zorgt voor uiterst hoog, konstant 
MOL bij alle TDK-cassettes — in zowel 
de Normal, High als Metal kategorie. 

3. De ekstreem lage 
ruisdrempel 
Aan de ònderzijde van het dynamick 
bereik treedt bij vele geluidsdragers 
vaak ‘еідепгиіѕ’ op; het zo storende 
gesis dat bv. zachte piano-passages 
ongenietbaar maakt. TDK's meer dan 
40-jarige ervaring met magnetische 
materialen en de juiste tape-technie- 
ken gerandeert u echter de laagste 
ruisdrempels bij de hoogste MOL's 
(afb. 3). 

4. De superieure par- 
tikel-coating techniek 
De onberispelijk egale, partikeldichte 
coatings van TDK-tapes zijn bij uitstek 
geschikt om zelfs de meest komplekse 
muzikale strukturen levensecht weer te 



‘kwaliteit bewezen: 
geven zelfs uw 

waarlijk brongetrouw weer. 

Belangrijke magnetische eigenschappen van 7 TDK cassettes. ] 
| D AD SA MA/MA-R AD-X SAX 

eenheld: Hi-grained | Linear Super Super 
Magneetpartikel Ferric Ferric Avilyn Finavinx Avilyn Avilyn 

kA/m (Oe) | Koörcitiefkracht 28 (350) 30 (380) 46 (580) 84 (1050) 30(380) | 49(620) 
mT (gauss) | Remanentie 130 (1300) | 150 (1500) | 160 (1600) | 310 (3100) | 165 (1650) |170 (1700) 
一 Vierkantverhouding 0.77 0.82 0.85 0.83 0.86 0.83 

afbeelding 4 == 

geven. Maar ook de koërcitiefkracht 
(de kracht die nodig zou zijn om TDK- 
tapes te wissen) en de remanentie (de 
kracht waarmee TDK-tapes hun mag- 
netische informatie vasthouden) zijn 
eksellent. Technici meten het, kenners 
wéten het! (afb. 4). 

5. De feilloze cassette- 
mechanisme konstruktie 
Het bewijs уап TDK's voorsprong in 
ontwerp en konstruktie van cassette- 
behuizingen is overduidelijk aanwezig 
in het unieke Laboratory Standard Cas- 
sette-mechanisme. De cassette-behui- 
zing die niet alleen voor de Normal Bias 
cassettes “АП” en 'AD-X' wordt toege- 
past, maar ook voor de High Bias ‘Su- 
per Avilyn' en ‘Super-Avilyn-X' en de 
puur-ijzer "МА" cassettes уап TDK. 
De Laboratory Standard Cassette-be- 
huizing wordt dan ook liefst op meer 
dan 1117 punten door de computer ge- 
kontroleerd, vóórdat een cassette 
door TDK's kwaliteitskontroleurs wordt 
vrijgegeven (afb. 5). 

TDK-cassettes bieden 
vijfvoudige zekerheid 
Inderdaad: u heeft vijfvoudige zeker- 
heid dat u met TDK-cassettes uw deck 
op de beste wijze benut —èn dat u het 
technisch en muzikaal maksimaal mo- 
gelijke bereikt in brongetrouw vastleg- 
gen, opslaan en weergeven van zelfs uw 
meest komplekse muziek. 

TDI 

TDK, ADX90 kE 224 

High 
Position STDK SAX90 

ЕРТЕЛИ 

-Х (Super ДИУ cassette 

етек, .MAR90 

ТОК" Professional Reference Serie bestaat 
ий: АО-Х, de innovatie іп normal bias met de 
beroemde TDK Avilyn partikels. SA-X, de high 
bias norm en voor elk deck het superieure 
alternatief voor СгОг. МА-Н, summum іп me 
tal bias voor ongeëvenaarde vergroting van 
de dynamiek over alle frequenties 

EERE 

Metal 

1 Schroeven 

Т т 
venster Cassette helft (kant А) 

Vooriooptape/anti-statisch 
„Gljfote met noppen 

| 

ерлі Geleide-rollen 

я o 
Dual pad aandrukplaat 

Wisbeschermings lipje Versterkingsribben 
1 1 

Cassette helft (кап! В) Geleide as 

afbeelding5 

Uitvoerige informatie voor geïnteresseer- 
de cassette-gebruikers in hel nieuwe 
vouwblad ‘De wetenschappelijke en ти 
zikologische bewijzen...’ dat и op aan- 
vraag gratis wordt toegezonden samen 
met het nieuwe boekje: “1 Fijne over 
cassettes!’ Briefkaart aan: 
AVC Nederland B.V, Postbus 458, 
5400 Al Uden. 

de meest geprezen cassette ter wereld! 

® AVC Nederland B.V-Uden / (04132) 67725. 



TEST PICK UP 
ELEMENTEN къ. (тү (был 

fikaties zoals de fabriek die 

vermeldt. Deze zijn terug te vin- 

den in tabel 1. van f 175,-tot f 575,- 
Zoals u ziet zijn er nogal wat 

verschillen. In plaats van het 
opsommen van de afzonderlijke 

specifikaties lijkt het ons zin- 

niger ieder element apart te be- 
kijken. 

ORTOFON MC-10 
Het pick-up element is de bron van veel luisterplezier. In МК І І 299,- 
deze test hebben we gekeken naar elementen van f 175,- tot 

f 599,-. Het was een vrij willekeurige greep uit het grote 
aanbod. Het is ееп begrijpelijk zaak, dat we in hoofdzaak 

naar moving-coil elementen hebben gekeken. Juist van derge- 

lijke elementen valt een belangrijke kwaliteitswinst te ver- 
wachten. Desondanks hebben we ook nog twee, weliswaar nogal 
bijzondere, MD-elementen beoordeeld. In ае luistertesten 

hebben ме de elementen in verscheidene (soorten) armen uit- 
geprobeerd. Het was een nogal omslachtige manier van beoor- 
delen, maar het leek ons in het belang van ае gebruiker het 
op deze manier te doen. We hopen dat U met onze adviezen 
tot een betere geluidskwaliteit zult komen. 

Dit is een oude bekende in de 

audio wereld. Het patent op de 

moving-coil constructie is door 

-TABET 

ORTOFON 

МС-10 МКТТ 
f. 299,- 

PICKERING 

XLZ 4500 

©. 449Ә%- 

DENON 

DL-301 

Б. 390,5 

„ORTOFON 

MC-20 MKII 

Ғы 599;- 

PICKERING 

XSV 3000 
Ғғ. 349%- 

Uitgangs 

bij 5 cm/Sec (mv) 
panning 

Induktie (mH) 

Afsluitweerstand (Ohm) 

Impedantie (Ohm 
Afsluitkapaciteit (pF) 

Naalddruk (gram) 

dynamische tipmassa (mG) 

aftastkapacitcit (им) 

dynamische compliantie 

(um/mN) 

vertikale aftasthoek 

(graden) 

kanaalscheiding (dB) 

kanaalbalans (dB) 

stijgtijd (hsec) 

frequentie respons 20-20 20-20 20-40 10-30 20-60 

(Hz-kHz) 

soort naaldpunt Elliptisch Fine-line Stereohedron Stereohedron Elliptisch 

afm. naaldpunt (им) 18 x 8 40 x 8 Bee ТТ Бр 4 0.14х0.07 тт 

T0 Totaalgewicht (gram) 

Excl. Borstel,met borstel 1 gram meer! 
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Ortofon het eerst aangevraagd еп 
dat is al weer zo'n 40 jaar gele- 
den. Ortofon maakt uitsluitend 
elementen en heeft een uitsteken- 
de naam vanwege de betrouwbaar- 

heid en constante kwaliteit. 
De MC-10 is omstreeks 12 jaar ge- 
leden geïntroduceerd. In de ja- 
ren 70 werd de MC-30 ontwikkeld 
met de modernste technieken. 
De МС-10 Mk II is, evenals de 
МС-20 Mk ІІ, een afgeleide vorm 

van de МС-30. Op het eerste ye- 
zicht lijkt het of deze MC-10 
als MC-20 geproduceerd is, maar 
buiten de toleranties van dat 
element valt. In de prijsklasse 
van omstreeks f 300,- concurreert 
de МС-10 Mk II met veel goede MD- 
(of MM- !) elementen. Het element 
is, gezien de spec katies, 
bruikbaar in middelzware armen. 

DL 103D 

ғ. 495,- 

20-65 10-20 10-20 

Elliptisch 

0.1 mm B x 20 

A&T 83/1 

Elliptisch f Rechthoek 

ORTOFON MC-20 
Mk II f 599,- 

Dit is een element in de midden- 
klasse en ligt tussen het top- 
element TMC-200 (f 800,-) en de 
MC-10. Het heeft alle kwalitei- 
ten van ае МС-10 binnen wat enge- 
re toleranties. Beide elementen, 
de МС-10 еп МС-20, zijn tevens 
verkrijgbaar als set met bijbeho- 
rende step-up transformator. De 
elementen kunnen dan op ieđere 
MD-ingang aangesloten worden. 
Ons inziens is dat een wat ach- 
terhaalde zaak, daar alle rede- 
lijke versterkers tegenwoordig 

ENTRE 

EC-15 

£: 319,2 

10-95 10-50 

Elliptisch |Е11іреізсһ Elliptisch 

0.3x0.8 

van een MC-ingang zijn voorzien. 
De prijs van de sets inclusief 
de transformator is resp. 
f 479,- en f 895,-. 

PICKERING 

XLZ-4500 f 449,- 

Dit is een bijzonder element in 
zijn soort. Het is namelijk een 
MD-element met heel kleine spoe- 
len. Daardoor komt de uitgangs- 
spanning overeen met die van MC- 
elementen. De ontwerpers kennen 
dit systeem veel voordelen toe, 
zowel ten opzichte van MD- als 
MC-elementen. Dit element heeft 

door zijn lage inductie een reso- 

nantie, die ver boven het weerga- 

vegebied ligt en introduceert 

daardoor geen of nauwelijks fase- 

draaiïng in het doorlaatgebied. 

Dit in tegenstelling tot MD- 

elementen met resonantiepunten 
tussen 20 en 30 kHz. 

Verder is het element voorzien 

van een meelopend borsteltje. 

Dat poetst niet alleen het stof 

uit de groeven, maar dempt ook 

armresonanties in de buurt van 

7-Э Hz. 

Het element is wat lichter dan 

de meeste MC-elementen en is toe 

te passen in lichte- en middel- 
zware armen. Naast het door 

ons geteste exemplaar maakt 

Pickering met dezelfde techniek 

nog twee typen: de XLZ 7500 en 

de XLZ 3500. De prijs voor die 

elementen is resp. f 579,- еп 

f 298,-. De eerste is het top- 

model. Het geeft grote modulaties 

wat beter weer en loopt iets 

verder door іп де frequenti 

karakteristiek. Пе XL4 3500 is 

een "uitgeklede" versie met een 

gewone elliptische naald, maar 

ook die is nog steeds uitstekend 

gespecificeerd. 

Pickering is de enige fabrikant 

(in deze test) die stijgtijden 
specificeert. Voor alle drie ele- 

menten is dat 10 miero-seconden! 



PICKERING 
XSV-3000 f 349,- 

Dit is een MD-element met hóge 

spanningsafgifte. Voor dit ele- 

ment heeft шеп dus geen MC-in- 

gang of speciale pre-pre-amp no- 

dig. Het heeft dezelfde "stereo- 

hedron" naald als het XLZ-ele- 

ment en is ook in staat snelle 

verschijnselen goed te registre- 

ren (stijgtijd 12 micro-sec.). 

Ook van dit type worden drie ver- 

sies gemaakt: respektievelijk de 

XSV 5000, 4000 еп 3000. 

De adviesprijzen zijn f 579,-, 

f 449,- en f 349,-. 
De duurdere elementen hebben een 
grotere bandbreedte en de Х5У 

5000 heeft een grotere complian- 

tie en kon bij kleinere naald- 
ärukken gebruikt worden. 

De stereohedron naald, die zowel 

in de XLZ- als in de XSV-serie 
toegepast wordt, is speciaal ont- 

wikkeld om een betere aftasting 

(definitie in het laag) te krij- 

gen. 

DENON DL-301 

f 350,- 

Denon heeft ае laatste tijd een 

uitstekend image opgebouwd als 

tegenhanger van Ortofon. Denon 

kiest principieel voor de MC-con- 
structie, hoewel in de Denon 

platenspelers standaard een goed- 
kope MD wordt geleverd. 

In het programma van Denon tref- 
fen we behalve elementen ook spe- 

8 

ciale voor-voorversterkers en 

step-up-transformatoren aan. 

De DL 301 komt uit de serie 

DL 300-301-303-305. 
De DL 300 is wat minder gespeci- 

ficeerd en de 303-305 wat beter. 

De hele serie heeft een relatief 

hoge compliantie en kan in lich- 

te armen met lage naalddruk ge- 

bruikt"worden. 

DENON DL-103-D 
І 495,- 

Dit is een element уап het klas- 

sieke MC-type. Het heeft een wat 

lagere kompliantie en past daar- 

om beter in middelzware armen 

bij een wat hogere naalddruk. 

Wij gebruiken zo'n element al 

enige tijd in een SME III arm 

als vergelijkende referentie. 

YAMAHA MC-3 
І 41 5,- 

YAMAHA MC-9 
f 175,- 

Deze fabrikant is in het alge- 
meen meer bekend als producent 

van apparatuur dan van elemen- 

ten. De elementen-serie is een 
noodzakelijke aanvulling op ае 

apparatuurlijn. De aan ons ver- 

strekte MC-elementen zijn goed 
gespecificeerd en doen op het 

eerste gezicht niet onder voor 

andere bekende elementen. 

De elementen zijn eerder bedoeld 

voor gebruik in een totaal 

Yamaha systeem, dan voor toepas- 

sing in platenspelers van andere 

herkomst. Yamaha maakt overigens 

een indrukwekkende serie platen- 

spelers, o.a. met tangentiële 

armen, van goede kwaliteit. 

GRACE F-9-E 
f 449,- 

Deze fabrikant maakt uitsluitend 
pick-up armen en -elementen. De 

armen zijn bekend om hun prij 

kwaliteisverhouding, waarop we 

terug komen in een andere test. 

De F9E is een MD element, dat op 

elke versterker aangesloten kan 

worden, mits de gewenste afsluit- 

weerstand en capaciteit aanwezig 

is. Deze laatste faktdren vormen 
een probleem, omdat het Grace- 

element afwijkt van de meeste ап- 

dere elementen. Een afsluitweer- 
stand (ingangsweerstand) van 100 

Kohm vinden we uitsluitend op 

wat betere (regel-) versterkers. 

De gewenste afsluitkapaciteit 

vormt een nog groter probleem: 

De kabelcapaciteit van Яе meeste 

pick-ups is al groter dan de ge- 

wenste waarde. 

Het is een element met hoge kom- 

pliantie en bedoeld voor licht- | 
gewicht armen. 
De Grace-elementen zijn in 

Europa nogal onbekend. wellicht 

is het relatief hoge prijsniveau 

daar ook debet aan. 

ENTRE EC-15 
f 319,- 

Dit is een MC-element van een 
specialistische (kleine) Japanse 
fabrikant. 
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Пе ЕС-15 1з ееп аҒде1еіде уап 
het meer bekende ЕС-1 element. 
Het biedt geen opvallende ver- 
schillen met andere elementen in 
deze prijsklasse. Entré is ech- 
ter een gewild element onder de 
Liefhebbers. 
ре frequentie-karakteristiek еп 
de speciale kleuring bieden wel- 
licht net iets meer dan anderen. 
Het element is bruikbaar in mid- 
delzware armen bij een relatief 
forse naalddruk. 
Prettig is het, dat de vertikale 
aftasthoek gespecificeerd is. 

ENTRE EC-1 

f 429,- 

Dit is een oude bekende voor de 
moving-coil-liefhebbers. 
Het huidige model is op enkele 
punten iets verbeterd. Het is 
eigenlijk een element voor de 
Zwaardere armen en komt, want 
dat betreft, overeen met de 
Denon 103. De prijs voor dit ele- 
ment is relatief laag in verge- 
lijking met de Denon, maar daar- 
voor is de ophanging ook wat 
stijver. 

“VAN-DEN-HUL 

Voor deze test werd gebruik де- 
maakt van de meetfaciliteiten 
van de heer van den Hul. De meet- 
methode is wat afwijkend van de 

bekende meting met sinussen. 
Voor de metingen werden alle е1е- 
menten stuk voor stuk bevestigd 
in een technics ЕРА-100 arm. 
Daarna werd een plaat gedraaid 
met daarop witte ruis. 
Het signaal werd vervolgens via 
een Denon aanpassingstrafo en 
een RIAA correctie-netwerk де- 
voerd naar een Apple-computer 
met ingebouwde tertsfilters. Het 

programma (de software) is zoda- 
nig, dat alle afwijkingen van de 
arm, de transformator en de RIAA- 
correctie gekompenseerd worden. 

In het ideale geval wordt 
de gevonden frequentie-karak- 

teristiek een rechte lijn 

van 20 Hz tot 20 kHz. 
De methode heeft wat voordelen 

t.o.v. de sinusmeting. Alle 

systeem-resonanties еп kleurin- 
gen komen genadeloos aan het 

licht. 

Hierbij worden alle frequenties 

tegelijk losgelaten op het ele- 

ment en dat geeft een nogal an- 

der beeld dan een statische 

sinus-meting. We hopen daarbij, 

zoals steeds, een correlatie te 

vinden tussen de meting еп de ge- 

hoormatige ervaring. 

De beide Ortofon elementen wer- 

den niet via de Denon trafo geme- 
ten, maar via de bijgeleverde 

Ortofon trafo's, resp. de т-10 

en de T-20. 

De uitkomsten van de metingen 

zijn nogal merkwaardig. De mees- 

te fabrikanten geven bij de hier 

geteste elementen vrijwel rechte 

karakteristieken op. Dat mag dan 

max. 1 dB afwijken, maar meer is 

het ook niet. 

In de meting vonden ме afwijkin- 

gen van + en - 2 а 3 ав ! Alleen 
de Denon was redelijk vlak. 
Vooral de afwijkingen van de 

Ortofon MC-20 Mk ІІ vonden че 
onrustbarend. OP ons verzoek 

heeft de importeur een test 
uitgevoerd met het eigen Ortofon 

meetsysteem. 

We hebben de meetstrookjes hier 

afgedrukt. 

Uit deze laatste (sinus-) me- 

tingen blijkt een duidelijk 

verschil met de Van den Hul 
uitkomsten. De МС-10 heeft ook 

bij де Ortofon-methode belang- 
rijke afwijkingen. Het element 

loopt op tot + 1,5 dB bij 12 kHz 

en valt daarop af tot - 0,6 dB 

bij 20 kHz, maar de MC-20 ver- 

toont ееп oplopende karakteris- 

tiek-s 21) 10 kHz + 1,4 ав, bij 

12 kHz + 2,2 dB. Op dat niveau 

blijft het verder tot 20 kHz. 

De door de importeur gemeten е1е- 

menten waren niet dezelfde als 
de in onze eigen test gebruikte 

exemplaren. Omdat we een exempla- 

rische fout bij de МС-20 vermoed- 

den hebben we het door de impor- 

teur geteste exemplaar van de 

MC-20 in onze luistertest met de 
Denon DP-51 betrokken. 

Elders in dit nummer vindt U een 
artikel van de hand van de heer 

ee 
CARTRIDGE TEST 

Output L 5 ст/вес...:.: 
Output R 5 cm/sec 
Ch. balance 

Ch.separation L . 
Ch.separation R 

Tracking ability L. 
Tracking ability Н. 

Real phase L. 
Real phase R . 

Frequency 

response L 
1 kHz .. 
5 kHz .. 

10 kHz .. 

12 kHz … 

15 kHz … 

18 kHz … 

20 kHz … 

Load 
Tracking force 
Antiskating .... 
Operating temp. … 
Remarks: 4 
Date: 10.01.83 

ORTOFON МС-10 
Mk II 

Test computer TC 3000 

CARTRIDGE TEST 

Output L 5 cm/sec . 
Output В 5 ст/ѕес. 
Ch.balance … 

Ch.separation і. 5 
Ch.separation R 30.0 dB 

Tracking ability L. 80 um 
Tracking ability R . 80 ит 
Real phase L. + 
Real phase Н. + 

09 mv 
09 ту 
0.1 ав 

28.8 dB 

Frequency 
response 
1 kHz .. 

5 kHz … 
10 kHz … 
12 kHz … 

15 kHz … 

18 kHz … 

20 kHz … 

Load … … ЫДЫ ЧА 
Tracking force ......... 
Antiskating PAN 
Operating temp. ....... 57 °C 
Remarks: 
Date: 

ORTOFON MC-20 
Mk II 

Test computer TC 3000 

Van den Hul over de controverse 

MC versus MD. 
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КИРНЕ ЫА 
2 ULD.HUL CGHFUTERTZED PHONG CHRTRIDGE + 

5РЕСТКОП FLY3IS + MOUTERIZED РНОЧ? CARTRIDGE + 
SPECTREH ANALYSIS * 

人 
+ 以 有 .HUL CDHPUTERIZEG PHONO CARTRIDGE + 
Б ЗРЕСТЕЦН ANALYSIS $ 

EBS STR-149 Piim NOISE TEST RECORD 
LEFT CHANNEL RESPONSE 
сэй MII SEQ. #231597 VIA DE ORTOFON 

т-26 TRAFO EIJ EÉN NARLEKARCHT VAN 1.75 
GRAHF Ең ЕЕН OYHAHISCHE СЕҢРІНӘ мм 2.0! 
ПР DE ЕРА 106 arn, 

КЕЛИУ ЫРЫ Ча 

Свз 5ТВ-14@ PINK NOISE TEST RECORD 
LEFT CHANNEL RESPONSE 
GRACE F-9 HET ЕЕН BELASTING VAN 47KOH 

н/125 PF BI EEN NAGLDKRGCHT URN 1.2 БЕН 
HEEN EEN DYNAHISCUHE LEHPING UAN 2.5 ОР 
DE ЕРй-1@б FFH. 

CBS STR-140 PINK NOISE TEST RECORO CES =TP-Ia6 PINK NOISE TEST RECORD 
LEFT CHPNNEL RESPONSE 

-3 SER. #66268 VIS DE DENEN A 1-10005Р BELAST НЕТ 47 K 
ш-328 ТЕДЕО © IMGESJELDE NOALDKRACH 
KRACHT HAN 1.2 GROHE EN EEN DYNAMISCHE 0 T Маң 2.6 GAF. «INCL. СЕ BUORSTEL’ EN 
EHPTN5STRND DAN 2.25 GP DE ЕРЇ-1бӨ ARH. EEN OVNAHISCHE безіне URN 2.25 BIJ DE E 

Pa 190 FRI. 

Ұйнана HC-3 SER, #16275 UIA DE DENON A 
\-з2@ TRAFO BIJ EEN NAALEKRACHT Van 1.5 
GRAHF. EN EEN DYRRHISCHE DEHPING VAN 2.5 
ОР DE ЕРА-160 АЕН. 

74096 +8 
11111 

-. -4 - 
LEITE Dri тт я © +з 

J EETA | 
| 

32 
509 
зе 
990 
кес 
259 
9 
2009 
2566 
3150 
4800 
5869 
539 
5309 

те <mzme 

ES 

5299 
10900 

12500 12509 12520 

15909 venen 50 

ЕСІ 20666 ЙАНА К IIED 
-6 -4 -2 0 +2 4 46 

AMPLITUDE IN 08 

гооо 1 
ШІЛІРІЕТТТІТІТІЛ 
<s -2 6 92 4 б 二 

RhPLITUDE IN DB 

ORTOFON 
PICKERING 

MC 20 Mk II 
XSV 3000 

YAMAHA МС-9 GRACE F-9 

Л К Т ТЫМЫ 
+ U.D.HUL COHPUTERIZED PHONO CARIRIOGE + + U.D.Hul CDHPUTERIZED PHONO_CRRTRIDGE + 
+ SPECTRUH RNRL .. SPECTRUH ANALYSIS “ 
КИНИ Анн ГЫНЫН 一人 

D.HUL COHPUTERIZED PHONO CARTRIDGE * 
SPECTRUM ANALYSIS . 
机 

COMPUTERIZED PHONO CARTRIDGE + 
SPECTRUH ANALYSIS М 

И УННУН ЫЕНЕН 
«u.De 

CBS STR-148 PINK NOISE TEST RECORD 
RIGHT CHANNEL RESPONSE 

DEZELFDE ТЕЅТОНЄТАКОТЄНЕТЕН.. 

-4 -2 Ke оф 
WE LT 

-5 
1111 

ртт 
ә 92 +4 а é 

EES 578-148 PINK NOISE TEST RECORD 
RIGHT CHANNEL RESPONSE 
DEZELFOE TESTOMSTRMNTRHEDEN。 
人 2 +4 % 18 
КЕЛКЕЛ TS 

ES 

2000 
беге 

| 

20898 

f 498,- , overeenkomend met de 

TD 160 Mk II, maar nu met de 

TD 16 arm en naar de Denon DP 
51 Р van Ў 998,- . In beide 

laatste pick-ups hebben we hoofd- 

CES ЄТЕ-140 Ре NOISE TEST RECORD 
RIGHT Семен. RESPONDE 

DEZELFDE TESTOHST HOI GKEDEN. 
RIGHT CHANNEL 

so 
87 

zakelijk naar wat duurdere е1е- 

menten gekeken. 

De Thorens heeft een licčht- 
Elders in dit nummer worden een gewicht arm en de Denon een 

aantal pick-ups besproken. We middengewicht. 

hebben er drie uitgekozen voor 

vergelijkende metingen еп luis- 

tertesten. 

Ten eerste de pick-up uit de 

referentieset: de DUAL 505. 

Daarin werden elementen van om- 
streeks f 300,- vergeleken. 

Daarnaast werd gekeken naar de 

medium budget Thorens TD 145 van 

CBS STR-148 PINK NOISE TEST RECORD 

DEZELFDE TESTOHSTANDIGHEDEN. 

СББ 5ТК-148 PINK NOISE TEST RECORDO 
RIGHT CHRHNEL RESPONSE 

DEZELFOE TESTOHSTANDIGHEDEN, 
RESPONSE 

-6 -4 -è 
І111 

4 “ „зә 
raa 51 э ° 

11111111111 ot 

In de eerste plaats hebben we де- 

luisterd naar de mogelijke verbe- 

tering van onze low budget refen- 
tie pick-up. De DUAL CS 505. Bij 
die pick-up zijn verloopstukjes 
verkrijgbaar, waarmee vrijwel а1- 

le elementen in te bouwen zijn. 
Bij alle beluisterde elementen 
werd het extra opschroefbare соп- 
tra gewichtje gebruikt. 
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ЛЕРІ } %б,ни. CONPUTERIZED PHONO CARTRIDGE + 
+ SPECTRUH PNRLYSTS - 

和 人 
+ м.т. COHPUTERIZED PHONO CARTRIDGE + 

EFECTE BHALYSIS + SPECTRUH ANALYSIS + Н УРРА 

Tee 
A служчтЕН17ЕО ғылы с 

SPECTRUM RHNLYSIS з 2 
ИИИЙ УРААНЫН ГУНУ 

CRS 5ТВ-148 PINK NOISE TEST RECORD LEFT CHANNEL RESPONSE 
ENIR ЕГ-1 SER, #11881 UIA DE СЕМОН Au- 329 RAFO {3.0 Онт STANO) HET EEN NARLDK RACHT VAN 1,76 GRAHF. BIJ EEN DYNAHISCHE DEHPING UAN 1.75 OP DE Ерй- 182 ПЕН. 

6 4 -2 0 02 эз ж эя ЕТТІТПГІРІРІТТІГ; 

тооло 10930 

ы кз | | з 
сөбө жеө | zoa 

i | ама А сово ІІТ ДП ?Л Л 
-5 -4 -2 0 s2 44 қ өй 

1-149 PIVK NOISE TEST RECORD 
CHIEL RESPONSE 

DENON 01-301 SER. #4659 UIN DE DENON A 

свз. 
LEFT CHONMEL RESPONSI 
ENTRE EC- 

EMPING UAH 1,75 OF DE EPR-100 ПЕН. 

111 ZE md -2 ө 404 ж RHPLITUDE ІН ГЕ RHFEITUE ІК ce PHFLITUDE 11 ге id AMPLITUDE IN DB 

А ORTOFON 
Entré ЕС-1 МС 10 Mk IT Denon DL 301 Pickering XLZ-4500 Entré EC 15 

Б.д. COHPUTERI2EG PHONG CARTRIDGE + 
И SPECTRUN ANALYSIS 

CES STR-149 PINK NOISE TEST RECORD 
RIGHT CHANNEL RESPONSE 
DEZELFDE TESTUHSTRNULoHEUEN- 

CFRTRICGE ~ 1.0.94. COMPUTERIZED PHONO CARTRIDGE а 
- SPECTRUM ANALYSIS ° + 

285 STR-140 PINK NOISE TEST RECORO 
FIGHT CHANEL RESPONSE 
DEZELFDE TESTOHSIRHOTGHEDEN。 

+ 1,0. H4L COMPUTERIZED PHONO CARTRIDGE + > 
SPECTRUH ANALYSIS . 

CRS STR-140 PINK NOISE TEST RECORD RIGHT CHANNEL RESPONSE ы 
DEZELFDE TESTOHSTRNOIGHEDEN 

SPECTRUM ANALYSIS 

ces 
RION? CHANNEL RESPONSE 
DEZELFLE TESTOMSTANDIGHEDEN. 

STR-14 PINK NOISE TEST RECORD 

15 SER. #96723 UIA DE DENON A 
26 терго/2 OHH STAND? МЕТ ЕЕН NRRLDKR 

UAN 2.0 GRAHF. BIJ EEN DYNAMISCHE D 

566577667377 
% 

ЕЕЕ 
(А. CODPUTERIZED PHONO CARTRIDGE + 

+ О АЫ ОНЫ 
-140 PINK NOISE TEST RECORD 

ve mT NO EK OO к е 

ТЕЛ ЕЧ ОТЫЛ е ое. teks 

: ; | - : | 5 < 3 
5 E ч | Е Б 

1 

н i з | 

| 5 | 
22 

12500 | 12509 

16060 ды | 
1 

| 59 зІІІЕРРІРІТІІТ И a E Б жіне G a -2 аза © эё „кылыш ir te БЕ ‚4 PHELETLGE TH DE 
We hebben de volgende elementen het klinkt niet strak. 
met de erbij vermeldde naalddruk zo'n goede definitie. 
getest: Vlak en saai geluid. Er 

te weinig laag uit en het 
1. Entré MC 15 є 2 gram ENTRE EC-1 5 klinkt niet ruimtelijk. 
2. Pickering XSV 2 gram 

3. Ort. МС-10 1,75 gram ©. 
4. Yamaha МС 9 : 1,5 gram Klassiek: Het hoog is te ijl en 
5. Denon 301 : 1,5 gram A de celli klinken niet vol ge- 

de 527 ҚА АРТТЫ SE pi Klassiek: Geen bijzonder element- noed: кеа отча 
EE лыр ОН ауы А Het klinkt het wat "gesluierd". Pop: en ИЕ 

4 11еа Bebe De tenor klinkt te dun. S МЕЕ Боа = Er waren panalleden en we he Pop: het element klinkt wat rom- кеі уап. 
ben o.m. getest met een plaat Е ҚҰН ул deed A hat Бекей melig bij complexen" passages. 
van Plecdwoo пе еп е “ные ре diepte schiet te kort. Er is з 
Requiem van Fauré. een neiging tot hardheid. Klassiek: Een breierig geheel 
We noemen de panelleden А t/m р van stemmen. Het midden is wat 
en geven achtereenvolgens hun в. opdringerig maar het laag is 
kommentaar bij de verschillende Klassiek: Er komt te weinig laag duidelijk. 
elementen. 
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PICKERING 
XSV 3500 

А. 

Klassiek: Stemmen en violen zijn 

goed getekend. Het pedaal is wat 

zwak. 

B. 

Klassiek: Dit element is prettig 

om naar te luisteren. Het geluid 
is redelijk ruimtelijk en helder. 

Het laag is niet zo strak. 

Pop: Evenwichtig geluidsbeeld. 

De definitie is redelijk. 

с. 

Klassiek: Hier komt ееп wat on- 

rustig geluid uit zonder presen- 

ce. De stemmen klinken redelijk. 

Pop: Te weinig laag en geen 

bevredigend stereo. 

р. 

Klassiek: Vrouwenstemmen zijn 

heel natuurlijk en het koor is 

goed te "plaatsen". Пе ruimte- 

lijkheid is goed. Het element is 

gevoelig voor onrechtigheden 

(spetters) . 

GRACE Ғ- 

A. 

Klassiek: Zwaar klinkende bas- 

sen. Het hele beeld is wat don- 

ker. Het is wel ruimtelijk, maar 

niet precies. De tenorstem is 

wat te hard. 

B. 

Klassiek: Те weinig ruimtelijk. 

Het geluid is hol en de stemmen 

zijn te donker. Het laag is niet 

strak, maar rommelig. 

Pop: Het klinkt wat dof met te 

weinig hoog. Er is te weinig 

ruimte en de definitie is опуо1- 

doende. Het laag is goed. 

с. 

Klassiek: Onrustige violen. De 

stemmen worden een brei. De te- 

nor is goed (solo). 

Pop: Rare damesstemmen. ре na- 

druk ligt op het midden en hoog. 

р. 

Klassiek: Пе stemmen zijn kaal 

en de S-klanken zijn slordig. 

Pop: Het laag is aangedikt. Het 

midden is aangenaam, maar het 

hoog is slordig. 

12 

YAMAHA MC-9 

А. 

Dit element klinkt een beetje 

massaal. Het ruimtelijke beeld 

is verdraaid, "plastic-achtig". 

Er zijn neigingen tot hardheid. 

B. 

Klassiek: Stemmen klinken wat op 

de achtergrond. Het laag is rede- 

lijk. 

Pop: Levendig en direkt geluid. 

Het pulsgedrag is goed. De sprei- 

ding is redelijk. 

С. 

Klassiek: De tenor is mooi vol, 

maar het laag is wat benadrukt. 

Pop: Helder en strak met wat na- 

druk ор het hoog. Het stereo- 

beeld is redelijk los. 

р. 

Klassiek: Goed en gelijkmatig де- 

luidsbeeld. De S-klanken zijn 

rustig, maar de stemmen 3 
niet zo duidelijk. De ruimte is 

wat weggezakt. 

Pop: Goede definitie van het mid- 

den en hoog. Het laag is rede- 

lijk. Details zijn goed te ho- 

ren, maar er ontbreekt presence. 

DENON DL-301 

A- 

Het geluid zindert, dit is echt 

goed geluid. Vergelijkbaar met 

de referentie. 

B. 

Klassiek: Redelijk ruimtelijk ge- 

luid met een goede definitie. 

Het laag is redelijk strak. De 

klankbalans is evenwichtig. 

Pop: Je hebt het gevoel of je 

"alles" hoort. Toch kom ik wat 

scherpte te kort en de ruimte- 

lijkheid is niet optimaal. 

с. 

Klassiek: Helder en droog 

geluid. Er is niet zoveel laag. 
Het koor is niet zo present als 

de tenor. 

Pop: Dit klinkt goed strak, maar 

het stereobeeld is niet helemaal 

overtuigend. Het midden is goed 
en stemmen zijn duidelijk te 
onderscheiden. 

D- 

Klassiek: Het laag is redelijk. 

Dit is impulsvast, present еп 

stabiel geluid. De S-klanken 

zijn iets te gepromonceerd. De 

stemmen zijn goed gedefinieerd, 

maar er ontbreekt wat differen- 

tiatie. 

Pop: De stemmen hebben 

"presence". ре impulsweergave, 

het hoog en midden zijn goed. 

Het laag 15 rustig еп дейеҒіпі- 

eerd. Het geluidsbeeld is sta- 

biel met niet teveel ruimten in 
de breedte. 

ORTOFON MC-10 
Mk Il 

A. 

Klassiek: De stemmen en de ruim- 

telijkheid zijn goed. De violen 

klinken met een typische "Orto- 

Ғоп" klank, d.w.z. wat te droog 

en papierachtig. 

в. 
Klassiek: Het klinkt wat vlak еп 

de strijkers zijn geknepen. De 

definitie is niet optimaal, maar 

de totale impressie is prettig 

om naar te luisteren. 

Pop: Er zit een "gat"in het lage 

midden. De definitie is niet zo 

goed. Alles klinkt wat rommelig. 

с. 

Klassiek: Пе stemmen zijn ređe- 

lijk te onderscheiden en het 

geluidsbeeld is rustig. Het 

slist een beetje. 

Pop: Het geluid is vlak, maar 

rustig. Er ontbreekt wat aan het 

ruimtelijke stereobeeld. Ik hoor 

wat bijgeluiden in het hoog. Het 

klinkt niet zo levendig. 

р. 

Klassiek: Een wat teruggedrongen 

geluid, hoewel ае ruimtelijkheid 

aanvaardbaar is. 

pop: Erg rustig en bijna "leven- 

loos". Het hoog is niet te na- 

drukkelijk, maar er gebeurt iets 

meer. Het midden en laag is goed 
gedoseerd. 

DUAL TKS-49 

A. 

Dit is geen bijzonder element. 
Het orgelpedaal is wat zwak. Het 

geluid is een beetje gesluierd. 

De tenor klinkt te dun. 

B. 

Klassiek: Пе definitie is niet 
zo goed. De stemmen zijn wat мо1- 

lig. Het klinkt redelijk ruimte- 

lijk en de strijkers zijn mooi. 

Wel een prettig element om naar 

te luisteren. 

Pop: Het laag is té nadrukkelijk 
Er ontbreekt definitie en het he- 

le beeld is wat rommelig. 

Cr 

Klassiek: De celli klinken goed 
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strak. Het is een natuurlijk en 

helder geluidsbeeld. 

Pop: Het geluid is goed strak en 

rustig. Er zit iets te weinig 

hoog. Het totaalbeeld is prettig 

om naar te luisteren. 

р. 

Klassiek: Het laag is iets te 

opdringerig. De definitie en 

ruimtelijkheid zijn goed. Het 
geluid is misschien wat neuzig. 
Pop: Dit klinkt erg open met een 

goede presence. Het laag is goed 

gedoseerd, maar niet strak. 

Details zijn goed te onder- 

scheiden. 

Voorkeuren 

De panelleden hebben na afloop 

van de testen hun voorkeuren op 

papier gezet. We hebben dit in 

een tabel samen gevat. 

De konklusie is duidelijk. ре 
luistertest heeft de metingen re- 
delijk bevestigd en de Denon 301 
was veruit het mooiste element, 
ook in deze pick-up. 
Opmerkelijk is dan nog, dat het 
met de DUAL meegeleverde stan- 
daard element, een zeer gelukkig 
huwelijk aan gaat met de DUAL 
arm. Een extra kompliment voor 
de fabrikant met deze element 
keuze. wie voor minder dan 
f 300,- toch een echte MC in zijn 
DUAL wil hebben kan redelijk 
terecht bij Ortofon en Yamaha. 
De andere elementen uit de test 
hadden het kennelijk moeilijk 
met de DUAL arm, dan wel waren 
ze minder in kwaliteit. 
Het Pickering element heeft ook 
een redelijke kwaliteit, echter 
de prijs is wat te hoog voor het 
gebodene. Grace en Entré zijn 
duidelijk onbruikbaar. De Grace 
geeft te weinig hoog, zoals ook 
al gemeten was еп de Entré is 
door zijn grillige karakteris- 
tiek іп het laag en het lage mid- 
den te onduidelijk. 
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Grace Entré Pick. 

F9E EC 15 XSV 3000 

Alle Thorens draaitafels hebben 
een “in principe" uitstekend 
loopwerk. Een andere bijzonder- 
heid is echter de arm. Deze arm, 

de TP 16, past in de klasse 
“vlieggewicht” еп is eigenlijk 
minder geschikt voor MC elemen- 
ten, die eigenlijk een zwaardere 
arm vereisen. 

De importeur heeft dat ook inge- 
zien en levert de wat duurdere 
modellen naar keus met een 
SME-arm. We gebruiken zelf als 
referentie een Thorens met de 
БМЕ-ТТІ en over die kombinatie 
zijn we erg tevreden. 

We hadden weer een panel, deze 
keer met vijf leden. Ме gebruik- 
ten nu de Eagles en weer Fauré 

en een nieuwe opname van de Pla- 
nets. (zie referentie pagina). 
Alle elementen worden weer ge- 
noemd met in volgorde de panel- 
leden A t/m Е. 

YAMAHA MC-3 

Fauré : een heldere weergave. 
Planets : mooie weergave maar 

wat mat. 

Eagles : de helderheid is па- 
tig, echter de bas is 
redelijk. 

в. 

Faure : De stemmen zijn iets 
te scherp. De mannen- 
stemmen zijn beter де- 
definieerd dan de vrou- 
wenstemmen. De tekening 
is goed 

Ortof. Yamaha Denon 

MC-10 MC 9 301 

Planets : Goede frequentieba- 

lans. De tekening is 

wat terughoudend. 

Eagles : De hoog definitie is 

voldoende tot goed. 

Het middengebied 

klinkt natuurlijk en 

de bas is voldoende 
aanwezig. De tekening 

is prima. 

Fauré : Het orgel klinkt iets 

te zwak. Het algemene 

geluidsbeeld is te 

vaag en de stemmen 

zijn niet echt mooi. 

Planets : Het orkest heeft een 

iets te scherpe klank 

en de definitie is ma- 
tig. 

Eagles : Hard en scherp geluid, 

de stemmen zijn опаап- 

genaam. Het lijkt op 

een resonerend ѕуѕ- 

teem. 

р. 

Fauré : Niet echt helder en de 

bassen zijn wel aanwe- 

zig maar minder goed 

gedefinieerd. 

Planets : Een goed stereobeeld 

en de violen klinken 
erg mooi. 

Eagles : Het geluid is open en 

helder, maar wat onrus- 

Stig: 

E. 

Fauré : De bassen dreunen te 

veel. 

Planets : Het is een mooi open 

stereobeeld. 

Eagles : Open en helder geluid, 

echter geen strakke 

bas. 

ORTOFON MC-10 
Mk Il 

Fauré : De muziek klinkt niet 
"los" genoeg. 

Planets : Het geluid is niet hel- 
der en komt niet los. 

zagles : De helderheid is ma- 

tig, maar de bas is 

redelijk. 

B. 

Fauré : Een goede frequentieba- 
lans en een goede defe- 

nitie. 

Planets : Het element geeft een 

goede definitie, hoe- 

wel het geluid toch 

wat terughoudend is. 
Eagles : Geen goede doorteke- 

ning. Het hoog is wat 

matig. 

с. 

Fauré : De stemmen in het hoog 
zijn goed дейеғі- 
піеега. Het pedaal 

一 一 一 一 

А&Т 83/1 13 



Planets 

Eagles 

Fauré 

Planets 

Eagles 

Fauré 

Planets 

Eagles 

A. 

Fauré 

Planets 

Fagles 

B. 

Fauré 

Planets 

Eagles 

Fauré 

Planets 

Eagles 

р. 
Fauré 

klinkt vrij goed. 

De klank is wel mooi, 

maar iets te koel. De 

ruimte is wat wazig. 

Een mild en mooi ge- 
luid, hoewel het hoog 

wat blikkerig klinkt. 

Een helder klinkend 

element. De basweerga- 

ve is goed. 

Een minder goed stereo- 

beeld en de violen 

klinken wat iel. 

Een helder en rustig 

element. Hoewel het 

niet "open" klinkt. De 

bassen zijn wat te де- 

prononceerd. 

De bas is redelijk en 

het stereobeeld open 

en helder. 

Het stereobeeld is 

hier niet zo open. ІК 

mis wat hoog, maar de 

bassen vind ik mooi. 

Goede weergave van de 

stemmen. 

PICKERING 
XLZ 4500 

Mooie heldere weerga- 

ve. 
Helder en ruimtelijk 

stereobeeld. De klank 

is reëel. 
pe helderheid is goed, 

maar het stereobeeld 

is niet ruimtelijk де- 

noeg. 

De stemmen zijn wat te 

aggressief. De vrouwen 
zijn wat te scherp en 

de mannen te rauw. 

Een aggressief ele- 

ment, zonder goeđe de- 

fenitie. 

Goed hoog en midden, 

hoewel wat aggressief. 

De doortekening is pri- 

ma. 

Goede bas. Het element 

klinkt mooi, maar wat 

ijl. Het koor blijft 

wat vaag. 

De ruimtelijkheid is 

goed. De violen zijn 
te tam еп ruiserig. 

Het koper klinkt echt 
mooi. 
De stemmen hebben een 
beetje verstopte neu- 
zen. Het element lijkt 

wat te vervormen. 

Een onrustig element 
met minder goede bas- 
weergave. 

Planets 

Eagles 

Е. 

Fauré 

Planets 

Eagles 

Mooie violen en goed 

stereo. 

Het geluid is wat оп- 

rustig en de bassen 

dreunen een beetje. 

Een helder en open ge- 

luidsbeeld. Er komt 

wat weinig bas uit. 

Een helder en open ste- 

reobeeld, echter mis 

ik wat bas. 

De stemmen vervormen. 

DENON DL-301 

A. 

Fauré 

Planets 

Eagles 

B. 

Fauré 

Planets 

Eagles 

с. 

Fauré 

Planets 

Eagles 

Fauré 

Planets 

Eagles 

E. 
Fauré 

Planets 

Eagles 

Een erg mooi element 

met een fijne klank. 

Er komt iets te veel 
laag uit, echter de 

balans is verder goed. 

Ik hoor wat veel ruis. 

Dit klinkt wat dreune- 
rig. Je kunt hier niet 

ontspannen naar luiste- 

ren. 

Het element is bij 

vrouwenstemmen wat 

scherp. Het element is 

niet bijzonder. 

Goede definitie maar 
weinig laag. 

Gelijkmatige klankba- 

lans, echter wat min- 

der hoog. 

Het hoog is helemaal 

present. De pedaal is 

misschien wat zwak en 

het midden wat dun. 

De ruimtelijkheid is 

prima en de instrumen- 

ten klinken vol. 

Een erg mooi geluid. 

Een goede ruimtelijke 

en loskomende weerga- 

уе. 

Не1дег geluid тег 

mooie bassen. 
Het stereobeeld is wat 

minder en de violen 

zijn niet optimaal. 

Een helder, rustig en 

open geluid. Mooie bas- 

weergave. 

Geen bijzonder ele- 
ment. De bas wordt 

iets benadrukt, maar 

blijft mooi. 

Mooi open stereobeeld. 

De instrumenten zijn 

goed te onderscheiden. 

Zeer goede basweerga- 
ve. 

Open en mooi helder 

stereobeeld. Mooie bas- 

weergave, 

ENTRE EC-15 

A. 

Fauré : Matte en doffe weer- 
gave. 

Planets : Geen opmerkingen. 

Eagles : Een vrij vlak geluid 
met een goede gelijk- 

matige basweergave. 

B. 

Fauré : Dit klinkt goed. De 
vrouwenstemmen worden 

nooit scherp. 

Planets : Goede definitie. Wat 
teruggehouden hoog. 

Fagles : Zwakke hoogweergave. 

Voldoende tekening. 

Ся 

Fauré : Het hoog is niet goed 

gedefinieerd. Het ele- 

ment heeft geen impact. 

Het laag is slordig en 

niet strak. 

Planets : Een vlak geluidsbeeld. 

De instrumenten klin- 

ken niet los. 
Eagles : De stemmen zijn rauw 

en de bas wollig. Het 

midden zit verstopt. 

Fauré : Helder en rustig ele- 

ment. Mooie basweerga- 

ме. 

Planets : Goed stereobeeld met 

mooie violen. 

Eagles : Een beetje onrustig, 

maar wel helder. De 

bassen dreunen een 

beetje. 

E. 

Fauré : De bas is even goed 

als het vorige element 

(301). Тп het algemeen 

lijken die twee elemen- 

ten op elkaar. 

Planets : Stereobeeld niet goed. 

wel goede basweergave. 

Eagles : Те weinig stereo, wel 

een mooie bas. 

Een eindkonklusie is 

lijk te trekken, omdat de panel- 

leden elkaar én zichzelf hier en 

nogal moei- 

daar tegenspreken. We vermoeden, 

dat de arm daartoe bijgedragen 

heeft. De DENON 301 is duide- 

lijk favoriet, gevolgd door de 

MC-10 Mk II van Ortofon. 

De reden dat de andere elementen 
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Pickering Ortofon 

XLZ 4500 MC-10 

DENON 

рҺ-301 

ENTRE 

ЕС-15 

er vrijwel gelijk uitkomen kan 

liggen аап het verhullend effekt 

van een niet optimale arm. In- 

dien U ееп MC-element bij Uw 

Thorens wilt gebruiken, dan zou 

het zin kunnen hebben er een an- 

dere arm op te bouwen. In het 

volgende nummer gaan we daar па- 

der op in. We vergelijken dan 3 

Thorens platenspelers met 3 ver- 

schillende armen. 

тн Мыр чү" ЖҮ Тйл m”, 
Aat re 

Tenslotte werden een zestal ele- 

menten vergeleken in een Denon 

platenspeler. Het zevende е1е- 

ment was ewen door de importeur 

reeds ingbouwde Denon 103 р. А1- 

le elementen werden steeds verge- 

leken met onze referentie. We 

hadden vier panelleden, die weer 

A t/m D benoemd worden. ре ele- 

menten worden in willekeurige 

volgorde besproken, Testplaten 

waren weer het Requiem van Fauré 

en verder DREAM op de plaat 

RUMOURS van Fleetwood Mac. 

ENTRE EC-1 

А: 

De tenor klinkt wat "hard". Het 

koor is te helder, maar de ruim- 

telijke indruk is zeer goed. Bij 

popmuziek is het slagwerk iets 

te fel. 

В 

De stereobreedte is goed. De 

ruimte is wat dieper dan bij het 

eerste element, maar niet 20 

diep als bij de referentie. 

Detaillering en definitie zijn 

goed. Bij popmuziek vind ik de 

bas wat wollig. 

с: 

Het laag із ruim en goed дейеҒі- 

nieerd. De stemmen zijn wat оп- 

duidelijk, en het hoog is erg 

A&T 83/1 

rustig. Bij popmuziek valt op, 

dat de "S" niet van dezelfde 

plaats komt als de stem. Bij de 

popplaat klinkt het hoog mooi en 

goed gedefinieerd. 

р: 

ре ruimtelijke definitie is zeer 

goed en de toonbalans is goed. 

Пе basweergave is wat "voller" 

dan bij de referentie. Stofpar- 

tikels worden wat meer gepronon- 

ceerd weergegeven dan bij de re- 

Eerentie. Ook bij popmuziek 

klinkt het element stekend. 

YAMAHA MC-3 

А: 

De tenor klinkt wat "hard" еп 

het koor is te scherp. Пе ruimte- 

lijkheid is goed. Bij popmuziek 

is de bas niet strak, maar wol- 

lig en het slagwerk klinkt een 

beetje blikkerig. Ook vind ik 

dat dit element tekort komt aan 

dynamiek. 

В: 

Het geluid is goed ruimte lijk 

maar het is niet sprankelend. 

Het laag klinkt redelijk vol en 

de detaillering is goed. Bij рор- 

muziek klinkt het 

“hees" in het middengebied. Het 

klinkt ook een beetje versluierd 

en niet open. 

element wat 

р : 

De definitie is goed еп de bas- 

kwaliteit vind ik uitstekend. 

Ook de impulsweergave is goed. 

De plaatsing van de instrumenten 

en de dynamiek vind ik matig. 

ORTOFON MC-20 
Mk II 

А: 

Dit vind ik een technisch еп К11- 

nisch klinkend element. De bas 

is wollig. De dynamiek is goed. 

Het slagwerk bij de popmuziek is 

puntgaaf. Stemmen klinken wat 

matter dan bij andere elementen. 

De ruimtelijkheid is matig. Het 

hoog is pittig. De bas is aanwe- 

zig maar niet opdringerig. Bij 

popmuziek wordt het hoog wat 

scherp. 

С 

Bij klassieke muziek is de ruim- 

telijke weergave goed. De detail- 

lering is goed en de stemmen 

klinken natuurlijk. Dat laatste 

geldt ook bij popmuziek. Het 

hoge midden is wat gepronon- 

ceerd.Het algemene beeld уап het 

hoog is echter goed. 

р: 

Dit element geeft ееп goede ruim- 

telijke definitie. Helaas is de 

plaatsing van de instrumenten ma- 

tig. Ook de dynamiek vind ik 

niet optimaal. Het hoog is, voor- 

al opvallend bij popmuziek, soms 

wat scherp. De impulsweergave 

daarentegen is zeer goed. 

DENON DL-103-D 

А: 

Tenor, koor еп violen zijn goed 

gedefinieerd. De bas is wat wol- 

lig en de ruimte ondieper dan 

bij de referentie. Het element 

mist ook wat aan dynamiek. 

В: 

De definitie іп het laag is 

goed. De diepte is niet zo goed. 

De weergave is strak, maar het 

hoog is wat té geprononceerd. 

сез 

De "5" klinkt wat fel еп het 

koor is wat hard. De ruimte is 

niet los van de luidsprekers 

р: 

De ruimtelijke indruk is іп ver- 

gelijking met de andere elemen- 

ten wat matig. Aan de plaatsing 

van de instrumenten en aan de 
dynamiek ontbreekt ook wel wat. 

Desondanks vind ik de impulsweer- 

gave zeer goed. 

DENON DL-301 

А: 

Пе stemmen zijn "warmer" дап bij 

de referentie. Het koor klinkt 

echt levend en de dynamiek is 

goed. Ook het slagwerk klinkt 

uitstekend. 

В: 

De diepte is goed еп alles staat 

op zijn plaats. Het hoog is mis- 

schien wat scherp. De definitie 

is uitstekend. 
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Сс: 

De definitie is "all round". De 

"s" is heel duidelijk en schoon 

én in goede ruimtelijke verhou- 

ding met de stem. Het laag is 

wat minder gedefinieerd, maar de 

overall indruk is heel goed. 

D s 

De verschillen met de referen- 
tie zijn heel klein. Vooral de 

ruimtelijke definitie is goed. 

Kortom een uitstekend element! 

PICKERING 
XLZ 4500 

A: 

De tenor klinkt heel mooi, maar 

iets gekleurd. Het beeld is on- 

diep en het koor klinkt niet 

prettig. In het algemeen klinkt 

het rafelig en bij complexe sig- 

nalen kan hij het niet meer aan. 

В: 

Het is een goede klank, hoewel 

wat slecht gedetailleerd. Het 

laag klinkt prettig en het mid- 

den luchtig. Пе stereobreedte is 

goed. 

e 

Het midden is hard en het laag 

onduidelijk. Ruimtelijk klopt 
het ook niet helemaal. Alles 
klinkt een beetje slordig en 

niet open. 

р: 

De moeilijke passages klinken га- 
felig. De overall is niet slecht 

maar het verschil met de referen- 
tie is duidelijk. 
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ENTRE YAMAHA ORTOFON DENON 

ЕС-1 MC-9 MC-20 

16 

Er is nauwelijks een konklusie 

mogelijk. Behalve de Pickering 

klonken alle elementen redelijk 

Wat niet opviel is, dat ае Denon 

103 D wat achter bleef bij де 
301. Onze eerdere ervaringen, 

ook bij деге test weer, leren 

ons dat men bij dđe wat betere 

elementen erg goed moet oplet- 

ten. Bij de gespecialiseerde 

Hifi-zaken kent men dit probleem 

en zal men een éénmaal gekocht 
element zonder veel problemen оп- 

ruilen voor een ander exemplaar. 

In onze referentieset hebben ме 
in één arm 3 Denon 103's gehad 
vóór we tevreden waren. 
In deze test waren er problemen 

met de 103 van Denon en de MC-20 

MKII van Ortofon. Bij de laatste 
luistertest hadden we een ander 

exemplaar MC-20 dan in de meting 

en de luistertest met de Thorens- 

platenspeler. 

De verschillen bij de (relatief) 

goedkope elementen zijn groter 

dan bij de duurdere. Wat in het 

algemeen nogal tegenviel waren 

de Pickering elementen. De test 

toont duidelijk аап dat ееп MC- 

element à priori beter klinkt 
dan een overigens uitstekende 

MD. Als we tenslotte naar de 

prijs/kwaliteit verhouding kij- 

ken, dan is er maar één konklu- 

sie mogelijk; de Denon 301 

steekt met kop en schouders bo- 

ven de rest uit, ongeacht de агт- 

konstruktie. 

Voor dat bedrag is dat een uit- 

stekend element. De anderen ko- 

men wel op gelijke, eenzame hoog- 

te maar voor een beduidend hoge- 

re prijs. Onze voorkeur gaat 

voorlopig uit naar de 301, die 

als eerste onderdeel in referen- 

tieset B opgenomen wordt. 

PICKERING 

103 301 XLZ-4500 

VERVOLG VAN PAGINA 17 

Nadat alles goed vast zit kunt U 

gaan luisteren. Luister in eer- 

ste instantie naar weinig of 
niet bespeelde platen. Het resul- 
taat zal U aangenaam verassen. 

Referenties 

1. Pick Up Arm Design Techniques 

door Tojinder Singh Randhawa, 

Wireless World maart 1978. 

2. The Pick Up. Alignment Pro- 

blem door Peter Heidenström, 

Hi Fi News & Record Review, 

juli 1981. 

3. Tone Arm Geometry and set up 

door Marytin D. Kessler en 

B.V. Pisha, Audio 

(0.5.А.), januari 1980. 

4. Understanding Tonearms door 

S.K. Pranamik, Audio 

(U.S.A.), juni 1980. 

5. Turntables and Tonearms door 

Paul Messenger, HFN&RR, april 

1979. 
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Onze testrapporten zijn, behalve 

op metingen, mede gebaseerd op 

luistertests. Voor dat doel stel- 

len we panels samen uit lezers 

van dit blad. 

Indien U belangstelling heeft 

en wilt deelnemen aan zo'n luis- 
tercessie, dan zouden we het op 

prijs stellen indien U een 

brief of briefkaartje stuurde 

met de vermelding : deelname 

luistertest. 
Vermeld verder Uw naam en adres, 

alsook het telefoonnummer waar U 

overdag of 's avonds te bereiken 

bent. 

Deze tests vinden plaats іп Ап- 

sterdam en Rotterdam en onze 

voorkeur gaat uit naar mensen, 

die op geringe afstand van die 

plaatsen wonen. 

Wilt U ook vermelden op welke 

tijden de test U het beste uit- 
komt : "5 morgens, 's middags 

of 's avonds, resp. op welke dag. 

We nemen later telefonisch kon- 

takt met U op om een afspraak te 

maken. 
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FOUTHOEKINSTELLING VAN 
ELEMENTEN 

door John van der Sluis 

In het midden уап het blad 
bruiken voor het afregelen 
Er zijn door ons, en anderen, 

vindt U een mal, die U kunt де- 
van de fouthoek уап Uw element. 

al veel artikelen geschreven 
over de geometrie en de fouthoek instelling. De mal еп deze 
handleiding zijn gebaseerd op de berekeningen van Baerwald. 
Naar wij menen is dit de enig juiste manier om het element 
goed in te stellen. Voor meer 
deze zaak en de theoretische 
naar de referenties. 

Vervorming 

Als de naald NIET op de juiste 
manier in de groef staat ont- 
staat aftastvervorming. Verder 
ontstaat door het afnemen van de 
groefsnelheid naar het midden 
van de plaat toe een toenemende 
snijvervorming. 
Door het, op de hier beschreven 
wijze, instellen van het element 
wordt de GEMIDDELDE vervorming 
geminimaliseerd. Dat gemiddelde 
is dus gebaseerd op twee деде- 
vens : de aftasthoek én de snij- 
groef snelheid. 
Geringe afwijkingen van de hier 
beschreven instelwijze resulte- 
ren in een relatief grote vervor- 
mingstoename. 

Vertikale 

Aftasthoek 

Indien U het element op de hier- 
onder beschreven wijze instelt 
zal het een optimaal resultaat 
geven. Dat betekent óók, dat de 
vervorming die ontstaat door een 
afwijkende vertikale aftasthoek 
duidelijker waarneembaar wordt. 
Het is zinvol om die vertikale 
hoek tevoren te bekijken. 

Kontroleer eerst de naalddruk, 
want de vertikale hoek hangt 
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uitvoerige beschrijving van 
achtergronden verwijzen we 

daarmee samen. Teveel naalddruk 

geeft een kleinere hoek dan de 

fabrikant van het element вресі- 

ficeert. Dus goed balanceren en 

instellen. 
Zet, met uitgeschakelde draaita- 
fel, de naald in de groef van 

een stilstaande plaat. Ga dan 

van opzij kijken of de bovenzij- 

de van het element parallel 

staat aan het oppervlak van de 

plaat. Indien dat niet het geval 

is kunt U de armsteun hoger of 

lager stellen. Bij de meeste 

draaitafels en armen is dat niet 

mogelijk. U kunt dan de vertika- 

le naaldhoek instellen door vul- 
stukjes te plaatsen tussen ele- 

ment еп elementhouder. Пе arm 

gaat bij het gebruik van vulstuk- 

jes meer achterover hangen. In- 
dien U een element heeft met een 
gespecificeerde aftasthoek van 
22 graden of meer, dan kan het 

zin hebben ook het element iets 

achterover te laten kantelen om 

een kleinere hoek te verkrijgen. 

Nádat U er zeker van bent dat de 
vertikale hoek juist is kunt U 
de horizontale hoek gaan instel- 

len. 

De Plaatdiameter 

De optimale instelling hangt sa- 

men met de afspeeldiameter. Er 

zijn twee uitersten : het begin 

en het eind van de groef. De mal 
is gemaakt voor 30 ст langspeel- 

platen met een binnenradius (uit- 

loopgroef) van omstreeks 60 mm 
en een buitenradius van om- 
streeks 146 mm. 

Gebruik van de Mal 

De mal dient uitgeknipt en ver- 

volgens nagemeten te worden. Op 

de mal vindt U drie punten, die 

met elkaar in verbinding staan : 

S is de plaats voor de spindel 

(het asje van het plateau) еп de 

punten Rl en R2 zijn de plaatsen 

waar het element recht in de 

groef moet staan. De twee afre- 

gelpunten dienen op exact 66 en 
121 mm vanaf de spindel te 

staan. Meet de mal na met een 

maatvaste 1іпеаа1. Het papier 

waarop de mal is afgedrukt kan 

rekken of krimpen onder invloed 

van de vochtigheidsgraad. 

De bedoeling is dat het spindel- 

gat uitgesneden wordt. Het een- 

voudigst doet U dat door een 

vierkant gat te maken van 7 x 7 

mm. Dat moet zo nauwkeurig поде- 

lijk gebeuren. Een afwijking van 
l mm geeft een extra vervorming 

van 0,1 %. 

Vervolgens neemt U een oude 

plaat en legt die op de draaita- 

fel. De mal wordt er overheen де- 

legd met het gat over de spin- 

del. De platenspeler mag niet 

draaien en automatische platen- 

spelers dienen niet met het 

lichtnet verbonden te zijn. 

Breng dan de arm met het element 

boven de mal. Laat vervolgens de 

naaldpunt precies op het rondje 

van Rl zakken en kijk langs het 

element of de zijkanten parallel 
staan met de hulplijntjes die er 

naast aangegeven zijn. Kijk ver- 

volgens op de zelfde manier bij 

R2. 

In de meeste gevallen dient het 

element iets NAAR VOREN verscho- 

ven te worden om hem op beide 

plaatsen recht te kunnen zetten. 

Dat stemt doorgaans niet overeen 

met de opgave van de fabrikant 

van de arm. Trek U daar niets 

van aan, want het gaat tenslotte 

om de kwaliteit en de armfabri- 

kant heeft voor een kompromis ge- 

kozen, dat niet het Uwe behoeft 

te zijn. 

Schuif het element zo lang naar 

voren en achteren tot U absoluut 

zeker bent dat het op de beide 

afregelpunten goed staat. Bij 

het instellen dienen de bevesti- 

gingsboutjes zó vast te zitten, 

dat het element nog te verschui- 
ven is. Als U klaar bent worden 
de boutjes goed vastgezet. 
Sommige elementfabrikanten leve- 
ren nylon borgringen mee voor de 
bevestiging. Gebruik dergelijke 
ringen liever NIET! 
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ZELF AFREGELEN VAN 
CASSETTEDECKS 

door Bart Hertsig 

Welke cassette zal ik in mijn recorder gaan gebruiken 
en welke band is het meest geschikt voor mijn bandrecor- 
der? Het zijn twee 
waarop de antwoorden 

vragen 

de vragen. 

die 
а moeilijk te krijgen 

tikel zal de materie aanroeren en een 

Kiezen 

Een bezitter van een uitstekend 

cassettedeck heeft het eenvou- 

dig, zou U denken. Het enige wat 

hij of zij moet doen is het ko- 

pen van uitstekende cassetteban- 

den en hij is uit de problemen. 

Dan klinkt het toch uitstekend? 

Helaas! Zo eenvoudig liggen de 

zaken niet. De uitstekende cas- 
setterecorder-bezitter krijgt 

het lid op de neus als hij het 

"beste" bandje erin stopt еп kon- 

stateert dat het niet uitstekend 

klinkt. Nee, het klinkt beroerd. 

Wat is er aan de hand? Is er 

soms iets stuk? De recorderbezit- 
ter kunnen we uit de put halen, 

stuk is er niets, Hij is alleen 

wat vergeten. cassetterecorders 

en cassettes worden gekombineerd 

en dienen dus een goede kombina- 

tie te vormen. Hoe beter het ge- 

lukt is deze kombinatie te vor- 

men, hoe beter het resultaat 

klinkt. Het is niet juist te pra- 

ten over een goed cassettebandje 

dat altijd een goed klinkend re- 

sultaat geeft. Zoiets bestaat 

niet. Wel kan gezegd worden dat 

dit bandje goed op Uw recorder 

past en dat het daardoor uitste- 

kend klinkt. 

Het is voor de 

de vraag hoe een 

vormd moet worden die goed уо1- 

doet. Dit combineren hangt af 

van een drietal verschillende е1- 
genschappen van de band. 

meesten onder U 

combinatie де- 

1. De daarvoor nodige bijstroom, 
of in het Engels de BIAS. 

Dit is een stroom, die tijdens 
het opnemen bij het hoorbare sig- 
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worden en 
zijn. Dit аг- 

antwoord geven op 

vaak gesteld 

naal wordt gevoegd. Het is een 
hoogfrekwente wisselstroom, mees- 
tal tussen de 30 en 150 kHz. De- 
ze stroom is nodig om het орпате- 
proces te lineariseren еп er 
zorg voor te dragen dat de toege- 

voegde vervorming klein blijft. 

Nu zijn banden kieskeurig in de 

hoeveelheid bijstroom die toege- 

voegd dient te worden. Per soort 

band en per merk is de optimale 

waarde anders. Voor een soort 

band als Ғе-, Сү02- of metaltape 

zal de optimale waarde van ieder 

merk wel in dezelfde orde van 

grootte liggen, maar variaties 
zijn mogelijk. Als de bijstroom 

niet optimaal ingesteld ү 

treedt er een hogere vervorming 

op dan nodig is. Het frekwentie- 
verloop van de band is dan ook 

minder dan het zou kunnen zijn. 

Kort en goed : De bijstroom die 
een cassetterecorder toevoegt 

dient de optimale waarde te heb- 

ben. 

2. De frekwentiekarakteristiek 

van de band. 

Iedere band heeft een ander fre- 

kwentieverloop. Ook wanneer voor 

iedere band de optimale bij- 

stroom is ingesteld blijkt dat 

het frekwentieverloop nog kan 

verschillen. Deze verschillen 

liggen voornamelijk in de hoge 

tonen weergave. Deze eigenschap 

van de band dient bij het opne- 

men te worden gecorrigeerd, zoda- 

nig dat het opgenomene op de 

band met een standaardweergave- 

systeem kan worden weergegeven. 

De correctie уап de cassettere- 

corder dient zodanig te zijn, 

dat het opgenomen resultaat (on- 

afhankelijk van de band) met een 

standaard correctie kan worden 

afgespeeld. De correctie tijdens 

het opnemen dient dus aangepast 

te zijn aan de band. 

3. De gevoeligheid van de band. 

Deze parameter geeft aan hoeveel 

signaal een band afgeeft als er 

met een vaste sterkte opgenomen 

wordt. Ook deze gevoeligheid kan 
flink variëren. Sommige banden 

geven twee keer zo veel als апде- 

re. Nu lijkt dit niet belang- 

rijk. Echter bijna iedere casset- 

terecorder gebruikt een ruison- 

derdrukkingssysteem als Dolby B 

of С, of DBX. Hiermee worden tij- 

dens de opname de zachte раѕѕа- 

ges aangepast, en door het Dolby 

systeem voorzien van extrahoog. 

Bij weergave worden de zachte 

passages weer weggehaald. Proble- 

men ontstaan als 'zacht' bij de 

opname door een enthousiaste 

band іп 'hard' wordt vertaald. 

Het Dolby systeem raakt dan de 

kluts kwijt. 

Een slecht klinkend resultaat 

blijft over. De recorder dient 

dus met de gevoeligheid van de 

band op de hoogte en er op afge- 

regeld te zijn. Een recorder 

dient altijd afgeregeld te wor- 

den op de band die ervoor ge- 

bruikt wordt. Dit moet altijd ge- 

daan worden, ook voor een recor- 

der met een bandsoortinstel- 

ling op bijv. LN-LH-CrO2-Metal. 

Met deze schakelaar wordt ееп ge- 

middelde voor de hele groep inge- 

steld en niet voor de band die U 

gebruikt. Nu is het afregelen 

een bezigheid waar een aantal za- 

ken bij nodig zijn. Wilt U een 

recorder optimaal instellen dan 

zal dat niet lukken zonder een 

sinusgenerator en ееп millivolt- 

meter. Nu heeft bijna niemand 

zo'n meetapparaat in huis. Boven- 

dien houdt dit in, dat de recor- 

der dan ook op een groot aantal 

punten af te regelen moet zijn. 

En de meeste recorders zijn dat 

niet. Met name de instelling 

voor де frequentiekarakteristiek 

van de band is vaak niet moge- 

lijk. Bij de meeste recorders 

kunnen de punten bijstroom en 

bandgevoeligheid wel ingesteld 

worden. Om dit te doen heeft U 

veel minder apparatuur nodig. 

Zelf Afregelen 

Afregelen kan heel 

worden met de hulp van 

generator. Nu hoor ik 

gen :" Ја, leuk, maar die heb 

ik niet“. Echter Uw FM-tuner is 

zodanig bruikbaar. heel goed als 

U stemt hem af op een frequentie 

goed gedaan 

een ruis- 
0 al zeg- 

waar geen uitzending plaats 

vindt. U schakelt de mut ing, 

stille afstemming of squelch 

uit, en een hoop ruis komt U te- 

gemoet. Uw FM-tuner is een prima 

ruisgenerator. Daarnaast heeft U 
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door Peter van 

Willenswaard 

Het eerste artikel van deze serie eindigde met de vraag, 
hoe te werk te gaan bij het kiezen van de toe te passen on- 
derdelen bij het maken van een nieuw ontwerp. 
Dat hangt natuurlijk direkt samen met de manier waarop het 
ontwerp gemaakt wordt en daarbij moeten we uiteraard voort- 
durend op de ruisduivel letten. In dit tweede deel kiezen 
we daarom een schakeling als voorbeeld. Die schakeling 
wordt gedimensioneerd en er worden onderdelen bij gezocht. 
Dat proces is minder rechtlijnig dan men zou denken. De be- 
schikbaarheid van onderdelen bepaalt vaak het ontwerp , ter- 
wijl de gewenste situatie uiteraard andersom is. 
Het leven van een ontwerper is vaak een soort ping-pong tus- 
sen ideëen en compromissen, waarbij de ontwerper vaak fun- 
geert als Бат... 

We stellen ons voor, dat we een 

lijnversterker moeten maken met 

een nominaal ingangsniveau van 

100 mV, dus een ingang voor ееп 

tuner of cassettedeck o.i.d.. 

Stel dat er gekozen is voor een 

volumeregelaar tussen de ingang 

zelf en de ingang van de lijnver- 

sterker en dat er is besloten, 

dat die ingangstrap een differen- 

tiaal zal zijn met gewone bipo- 

laire transistoren. Die differen- 

tiaal versterker kan bijv. uit- 

monden in een stroomspiegel en 

we passen geen overall tegenkop- 

peling toe. Het gaat er dan uit 

zien als in figuur 6 : 

Пе uitgangspunten еп de opzet 

zijn recht-toe-rechtaan. Dat 1е- 

vert een eenvoudige schakeling 

met een minimum aan (soms оп- 

zichtbare) problemen. 

En eenvoud geeft de grootste 

kans op een goede kwaliteit. Er 

zit aan deze schakeling slechts 

één probleem, namelijk een goede 
manier om aan punt B een uit- 

gangstrap te koppelen, want punt 

B "zweeft". Dat wil zeggen dat 

de spanning zich niet symme- 

trisch rondom de voedingslijn of 

aarde beweegt. Er blijft door de 

stroomspiegel immers altijd ten 

minste een paar honderd milli- 
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nnee 
volt staan tussen de voedings- 

lijn en punt B. Het DC-instel- 

punt zou daar gemakkelijk een 

paar volt kunnen zijn. Daaruit 
volgt dat er niet zomaar een 

transistor aan gekoppeld kan wor- 

den. 

Impedantieniveaus 

Terug naar de ingang. De daar te 

verwachten ingangsimpedanties, 

de R-out van een tuner of tape- 

deck, liggen tussen 0 en 5 kOhm. 

Meestal blijft het gelukkig be- 

perkt tot 1 K of lager. De in- 

gangsimpedantie Ri dient zodanig 

te zijn dat de bron niet wezen- 

lijk belast of verzwakt wordt. 

"Е Liefst zouden we oneindig kie- 

zen (wat overigens ook nadelen 

heeft), praktischer 

is het om bijv. 10 x R-out van 

de bron te kiezen. Dat levert 

voor Ri een absoluut minimum van 
10 К, hoewel 50 of 100 К nog 

prettiger is, zeker indien er ie- 

mand met een apparaat aankomt 

met een R-out уап 5 К. Een dif- 

ferentiaal-trap voorzien van е- 

mitterweerstanden geeft al gauw 

een hoge Ri. Daarom kunnen we 

ons verder op de waarde van de 

potentiometer concentreren. 

De ruis op punt A kan nooit la- 

ger zijn dan de thermische ruis 

en die neemt evenredig toe met 

de weerstand die we op dat punt 

meten. Ook ziet een transistor 

graag een lage bronweerstand aan 

zijn basis, als er een "mooi" 

ruisgedrag van hem geëist wordt. 

Er zijn dus twee redenen om de 

waarde van de potmeter juist 

NIET lekker hoog te kiezen. Hoe 

hoog dan wel? 

We pakken nu de ruisgrafiek (zie 

AST 1/82). Bij 10 К zien we een 

signaal-ruisverhouding van 96 dB 

t.o.v. 100 пу. Bij 50 К is dat 

nog 89 dB en bij 100 K is dat 86 

dB. Als er nu geëist wordt, dat 

de transistor dit niet te veel 
verslechtert, bijv. met slechts 

1 ав dan mag er in die transis- 

tor ten hoogste resp. 100, 40 of 

20 uA collectorstroom lopen. 

(dergelijke waarden kunnen afge- 

lezen worden van transistor-ruis- 

grafieken; deze waarden hebben 

betrekking op het gunstigste де- 

val, d.w.z. heel ruisarme tran- 

sistoren!) 

Minder dan 100 uA is erg weinig 

stroom en bovendien zitten de 

meeste transistoren daar in de 

marges van hun werkgebied. Ze 

kunnen dan heel smerige dingen 

gaan doen, zoals bijv. het aan 

de wandel gaan van de fT (fasemo- 

dulatie !). Gelukkig is de situa- 

tie iets minder dramatisch. De 
potmeter is wel bepalend voor de 

Ri, maar de basis van de transis- 

tor zit aan de loper van de pot- 

meter еп de bronimpedantie, die 

de transistor ziet, is altijd la- 

ger dan de potmeterwaarde "Р". 

De ongunstigste stand is halver- 

wege. Twee halve potmeterweer- 

standen staan dan parallel (de 

bovenkant van de potmeter ligt 

via R-out aan aarde, en : Rout 

CP). 
De transistor wordt dus gestuurd 

uit een impedantie van: 1/2 P // 

1/2 P = 1/4 P of minder, indien 

de loper in een andere stand 

staat. Bij P = 100 K moeten we 

rekenen op gemiddeld 15 K met 25 

K als slechtste waarde. Dat 

brengt ons op een collector- 

stroom van 100 uA. Bij P = 10 K 

hoort dan : Ie = 500 uA. Wat zal 

н n Ty 

ze 

Kiezen 

We hakken de knoop door en be- 

sluiten dat het veiliger is om 

voor P = 50 K te kiezen i.p.v. 

10 K. Een waarde van 100 K kán 
echt niet zonder ruisprobleem. 

Met 50 K krijgen we een ruisaf- 

stand van ca. 85 dB, met de lo- 

per in de ongunstigste stand. 

Misschien valt er nog een dB'tje 

of wat te winnen door de juiste 

keus van transistor en collector- 

stroom. 

De volgende keus is die van de 

transistoren. De problemen lig- 

gen niet in de keus van PNP 

t.o.v. NPN. Die twee soorten ont- 

lopen elkaar tegenwoordig niet 

veel meer. In ieder geval is dát 

een ondergeschikte zaak. 

Als ruisarm staan bijv. bekend 

de typen : BC549, 550, 559, 560, 

414, 416, 2N2484, 2N3962 en zo 

nog wel wat anderen. De hier ge- 

noemde typen zijn goed verkrijg- 

baar, vooral de eerste vier. De 

meeste BC's zijn uitgebreid op 

ruis gespecificeerd in de DATA-- 

boeken van PHILIPS of SIEMENS. 

Aan de "Quick Reference Data" 

kunnen we in dit geval niet vol- 

doende aflezen, hoewel het een 

eerste aanwijzing geeft. In ta- 

bel 2 zien we zo'n specifikatie 

van de BC's 559,560 en 415,416. 

Ten eerste : het ruisgetal F 

geeft de verslechtering aan van 

het ruisniveau (in dB's) die de 
transistor veroorzaakt t.o.v. de 

eigen thermische ruis van de 

bron- (source-) weerstand Rs. 

Ten tweede : Bij de BC 416 wordt 

merkwaardigerwijs de Rs NIET де- 

specificeerd, zodat de vermel- 

ding van : 

"Е is kleiner dan 2 dB" eigenlijk 

zinloos is, want we weten niet 

ten opzichte waarvan dat 2 dB 

slechter is. 

Ten derde in ons geval zitten 

we met een Rs van 

25 K // 25 K = 12,5 K 

in het ergste geval, dus moeten 

we verder graven in de ruisgege- 

vens om te weten waar we met де- 

ze of gene transistor aan toe 

zijn. 

We stellen nu, dat de 

Rs = 10 К, dat is een redelijk 

gemiddelde waarde, die groten- 

deels afkomstig is van de loper 

van de potmeter. Rl en R2 zitten 

in het basis-emitter-circuit en 
horen dus in Rs thuis. De waarde 

van die weerstanden zal om- 

streeks 1 К bedragen. 
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Ruisgrafieken 

Uit de eerste grafiek kunnen we 

konkluderen, dat de BC 416 bij 

een Rs van omstreeks 10 K een 

laagste ruisgetal heeft indien 

de collectorstroom is ingesteld 

op 30 uA, de ruiswaarde is dan 

lager dan 1 dB. 

Als we een verslechtering van 5 

dB t.o.v. de eigenruis van 10 K 

accepteren, dan is een Ic van 1 

mA mogelijk. 

Voor de BC 559 vinden we bij de- 

zelfde Rs een stroom van 200 uA 

en een ruisgetal van 1 dB; laten 

we 5 dB extra ruis toe dan mag 

er een collectorstroom van wel 2 

mA lopen. Hoewel de globale 

Quick-Reference-gegevens op even- 

weinig ruis wijzen, blijkt de BC 

559 bij een bronweerstand van 10 

K toch de meest ruisarme van de 
twee, of beter gezegd, men kan 

in de BC 559 meer stroom laten 
lopen dan in de BC 416 voor een 

zelfde ruisniveau. Dat is nu 

heel prettig, want de transistor 

is dan in een meer lineair ge- 

bied ingesteld en er is meer 

(stroomreserve) beschikbaar om 
de toekomstige uitgangsschake- 

ling aan te sturen. 

De keus is duidelijk, tenminste 

tussen deze twee typen en bij 

deze Rs. 

Op deze manier kun je heel wat 

halfgeleiderboeken naast elkaar 

leggen en reken maar dat dát een 
vermoeiende en verwarrende bezig- 

heid is! Gelukkig is die BC 559 

zo goed, dat alleen heel woeste 

Japanse of Amerikaanse typen nog 

wat zouden kunnen verbeteren. ре- 

ze laatsten zijn in Europa ech- 

ter nauwelijks verkrijgbaar en 

as 

bovendien zijn de beschikbare 
specifikaties meestal zeer sum- 

mier. Een kwestie waar we het 

nog niet over hadden is dat de 
getoonde grafieken alleen gelden 
voor 1 kHz. Er dient ook gekeken 
te worden bij bijv. 100 Hz en 10 
kHz. 

Er zijn nogal wat transistoren 

die er bij lage frequenties lek- 
ker op los ruisen (popcorn-ruis 
bijv.), ook al zijn ze bij 1 kHz 

prachtig. Іп het bijzonder wan- 

neer er een MC- of MDtrapje де- 

maakt moet worden is dit belang- 

rijk, omdat de versterking in 

het laag, gezien de RIAA-curve, 

een kleine 20 dB hoger ligt dan 
bij 1 kHz. De afwijking van onze 
oren komt ons gelukkig te hulp, 

daar we voor lage frequenties on- 
gevoeliger zijn dan voor 1 kHz. 

Bij 10 kHz blijkt de BC 559 rela- 

tief beter, maar voor 100 Hz ont- 
breekt een grafiek, Toch is een 

vergelijking mogelijk, omdat 
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voor zowel de ВС 416 als voor de 

ВС 559 een ruisspanning девресі- 

ficeerd wordt. Gelukkig bij ge- 

lijke collector stroom. In dit 

gebied ruisen ze even weinig. 

Hoewel, bij de BC 559 staat 

niets, maar alleen zijn broertje 

de BC 560 (Усе max - 20 V hoger) 

is op dat punt gespecificeerd. 

Zoiets betekent, dat de 559 op 

dat punt niet gegarandeerd kan 

worden en de 560 wel. Dus voor 

kritische toepassingen moet de 
560 gekozen worden. 

We gaan nu weer terug naar de 

schakeling in figuur 6. 

In deze opzet zal de ruis iets 

lager zijn dan hierboven bespro- 

ken. Door de differentiaal-in- 
gang hebben we te maken met twee 
ruisbepalende transistoren, waar- 

van de signaalstromen via de 

stroomspiegel worden opgeteld. 
De ruisbijdragen tellen echter 

niet zomaar op. Die ruisstromen 

zijn niet in fase en hebben een 
volstrekt willekeurige relatie. 
Twee gelijke hoeveelheden ruis 

opgeteld geeft niet 2 x, maar 

1,4 х zoveel ruis (-spanning of 

=stroom). Bij ееп Е van 5 dB 

voor één transistor zal dat een 
verbetering van ca. 2 dB opleve- 

ren, bij een F van 1 dB mis- 

schien 0,5 dB. 

Iets lastiger is de vraag hoe- 
veel de stroomspiegel aan de 

ruis toevoegt. We kunnen daar 

het complement van de BC 560 

voor nemen, dat is de BC 550, 

die vrijwel even ruisarm is. Het 
feit dat deze transistoren op de- 

zelfde Ic staan ingesteld wil 
nog niet zeggen, dat ze evenveel 

ruisen, dat hangt uiteraard ook 

af van de Rs die ze zien. In 
fig. 6 zien ze elkaars basisemit- 

ter-overgang, wat leidt tot een 

Rs van hooguit een paar honderd 

hm. 

Zo'n lage Rs is heel prettig als 

je weinig ruis wilt, maar er is 
зеп probleem. De kans is name- 

lijk groot, dat deze stroomspie- 
gel niet werkt, Omdat de Vbe van 
twee exemplaren van éénzelfde ty- 
pe transistor gemakkelijk 50 mv 
(op 600 mV) kan verschillen. А1- 

Leen bij twee transistoren op 

ёп chip (een dual) hebben we 

dat probleem niet. We zijn daar- 

om gedwongen om emitterweerstan- 

den toe te voegen, waarover dan 

200 a 350 mV moet vallen om die 

50 mV onbelangrijk te maken. Bij 

een stroom van 200 uA dienen die 

weerstanden dus 1,5 K te zijn. 

Rs is dan de som van R3 en R4 én 

de twee basis-emitter-overgan- 

gen. De laatsten zijn relatief 
klein en we ronden af op een Rs 

van 3 К. De nieuwe situatie 

vindt U in figuur 7. 

Er lijkt nu iets onlogisch te ge- 

beuren. Immers alle transisto- 

ren, Т1, 2, 3 en 4 zijn vrijwel 

identiek. We hebben Т1 еп 2 op 

een Ic van 200 uA ingesteld om 

bij een Rs van 10 K een optimale 

ruisaanpassing (F = slechts 1 

dB) te krijgen. Daarbij staan T3 

en 4 óók op een Ic van 200 uA in- 

gesteld, echter bij een Rs van 3 

K! Dat is dus geen optimale ruis- 

aanpassing. Dat klopt, F zal 
voor T3 еп 4 inderdaad iets gro- 

ter zijn dan 1 dB. Toch komt er 

uit de collectors van deze tran- 

sistoren minder ruis dan uit Т1 

en 2! De sleutel voor deze para- 

dox zit in het begrip ruisgetal 

: Е. Dat begrip omvat een RELA- 

TIEVE ruis. En de eigen ruis van 

3 ligt 7 dB lager dan van 

10 к. 

Dus, zelfs al is de F-T3-T4 

t.o.v. 3 K iets hoger dan 

Е-Т1-Т2 t.o.v. 10 К, dan nog is 

de absolute ruis uit R3-R4-T3-T4 

een stuk lager. Zelfs zoveel 1а- 

ger, dat dit geen meetbare іп- 

vloed zal hebben op de ruis die 

al bepaald was door Р-Т1-Т2. 

Absoluut Ruiscijfer 

Nu we een inzicht hebben in de 

belangrijkste ruisbepalende fak- 

toren van deze ingangsconfigura- 

tie kunnen we even een uitstapje 

maken om wat meer "feeling" te 

krijgen met het begrip transis- 

torruis. 

Als er een behoorlijke vrijheid 

is in het kiezen van een weer- 

standswaarde in het basis-emit— 

ter-circuit, en ook een ređe- 

lijke vrijheid voor het kiezen 

van de kollektorstroom, dan zou 

het prettig zijn direkt te kun- 

nen zien bij welke combinatie de 

minste ruis (absolute ruis, niet 

het ruisgetal F) wordt geprodu- 

ceerd. Of ook hoeveel de ruis 

verandert als de stroom en/of 

bronweerstand wijzigt. Zulke ka- 

rakteristieken zijn, voor zover 

bekend, door de fabrikanten nog 

nooit gegeven, terwijl ze voor 

een ontwerper erg handig zouden 

zijn. Мааг.................. 

ze zijn door ons zelf te teke- 

nen! We kunnen daarbij uitgaan 

van de beschikbare karakteristie- 

ken. Het enige wat er naast moet 

liggen is de tabel uit A&T 1/82. 

Die tabel geeft de eigen thermi- 

sche ruis voor alle waarden van 

Rs. We gaan nu bepalen waar we 
de lijnen van konstante ruis moe- 

ten tekenen. 

Het is verreweg het handigst om 

dat weer іп d5's uit te druk- 

ken. Er moet dan een referentie 
gegeven worden. Bij F was dat 

telkens een andere, nu wordt er 

een vaste referentie gezocht. 

Daarvoor kan men bijv. 1 uV ne- 

men en dat 0 dB noemen. Terwille 

van de eenvoud van het voorbeeld 

nemen we gewoon het linker einde 

van de X-as in tabel 1 (АБТ 

1/82) als referentie. Daar staat 

Rs = 100 Ohm. Als we daar 0 dB 

bijschrijven, dan із de referen- 

tieruis dus de thermische ruis 
van 100 Ohm (die bedraagt ca. 

200 пу, maar dat is nu niet zo 

relevant). 

We kijken nu naar de derde gra- 

fiek. Dat is dezelfde als de eer- 

ГІ! 
ШШШШІПІІ 

hy | ШШ ШЇ 
ТТІ 

|| 
ШШ 
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E 
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ste, echter zijn er lijnen bijge- 

tekend. Bij 1 К komt 10 dB te 

staan (want dat ruist 10 dB meer 

dan 100 Ohm), bij 10 K komt 20 

ав еп de tussenliggende streep- 

jes geven dan de dB-eenheden. We 

kijken naar het punt waar de 

lijn 

F = 1,75 dB de horizontale as 

(aan de onderzijde) snijdt. Dat 

is in een punt, dat we 6 dB ge- 

noemd hebben. 

Dit punt nu is het begin van on- 

ze 8 dB absolute-ruislijn. De 

transistor voegt immers 1,75 dB 

ruis aan 6 dB weerstandsruis 

toe еп 1,75 + 6 = са. В dB. Е = 

1,75 dB snijdt de 6 dB verti- 

kaal nog een keer (bij ca. 1 
mA), wat ons het tweede punt op- 

levert. Een derde punt vinden we 

bij het snijpunt van 

F = 3 dB met 5 dB verticaal. In 

de buurt van 0,2 mA zal onze 

lijn raken aan de 7 dB verti- 

kaal, omdat F daar ongeveer 1 dB 

is. We hebben dus steeds een som 

gehad van omstreeks 8 dB en kun- 

nen nu door de 4 punten de 8 dB- 

absolute-ruislijn tekenen. 

Abonnementen 

AUDIO & TECHNIEK verschijnt in 
1983 zeven maal. De oplaag is 

nog beperkt en dat is de reden 
waarom dit blad niet altijd en 
overal verkrijgbaar is. 
Op veel plaatsen is het blad snel 
uitverkocht en we krijgen геде1- 
matig de vraag om een los nummer 
op te sturen. 

Indien U verzekerd wilt zijn van 
de verkrijgbaarheid van Uw exem- 
plaar, neem dan een abonnement. 

Op dezelfde wijze ontstaan de ап- 

dere curves; als voorbeeld zijn 

hier getekend 4-, 5-, 8-, 12-, 

15- en 20-dB-lijnen. Gaande 

langs de nieuwe curves verande- 

ren de bronweerstand en instel- 

stroom, maar de totaal geprodu- 

ceerde ruis blijft konstant. 

Andere bewegingen door de gra- 

fiek zijn nog interessanter. Als 

ег om dé een of andere reden 
een instelstroom van 1 mA де- 

bruikt moet worden en als bekend 

is dat de transistor met een Rs 
van 8 K een bepaalde 

hoeveelheid ruis afgeeft. Ное- | 

veel minder zou de ruis дап wor- 

den als we Rs 1 К zouden maken? 

Antwoord : 20 - ca. 10 = ca. 10 | 

dB minder! | 
Dit nu zijn gegevens die een ont- | 

werper graag snel wil kunnen | 

zien. Het geeft bijv. een direkt 

zicht op het ruisniveau van de 

stroomspiegel van zoëven en op | 

hoe hoog R3 en R4 gekozen kunnen | 

worden. | 

(wordt vervolgd) 

Het bespaart U geld én U krijgt 
het blad op tijd in de bus. De 

abonnementsprijs voor de volgen- 

de 6 nummers bedraagt f 30,- en 
U kunt dat bedrag eenvoudig оуег- 

maken met de bekende blauwe giro- 

kaart. | 
U stort daarmee f 30,- ор post- 

rekening 41 30 216 ten name van 

A.R.C. te Rotterdam onder vermel- 

ding van : abonnement 1983 no's 

2 t/m 7. 
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BOUWONTWERP Gewenst gedrag 
EINDVERSTERKER етее, 

De vervorming binnen het door- 

laatgebied (20 Hz - 20 kHz) 

dient niet groter te zijn dan 

= %. De schakeling mag niet sle- 

| enswaar wen. De werking van de schake- 

ling of het gedrag van de ver- 

- sterker mag niet beïnvloed wor- 

en John van der Sluis den door de soort belasting. Sto- 

ringen uit het lichtnet dienen 

onderdrukt te worden еп vervor- 

mings overspraak tussen de kana- 

len dient minimaal te zijn. 

Een nieuw ontwerp voor een uitstekende eindversterker. Het 
vermogen is niet al te groot, maar daar is de prijs dan ook 

naar. Voor de elektronica-hobbyist komen printen beschik- Gewenst gedrag 
baar en het ontwerp zal voor omstreeks ў 300,- te bouwen MET 

zijn met algemeen verkrijgbare komponenten. Deze artikelen 
zijn дееп bouwbeschrijving. Er wordt uitgelegd hoe het ont- . 

werp is ontstaan en er wordt ingegaan op de praktische pro- tegenkoppeling 

blemen bij dergelijke ontwerpen. In dit eerste deel gaan we 
in op de ontwerpvoorwaarden. 

Na het aanbrengen van tegenkoppe- 

ling komen we tot de volgende ge- 

wenste bedragen: 

Algemene 

Ontwerpeisen 
Harmonische vervorming (THD) пах. 0.1 % 

2. Уекподеп 8 ohm - 1 kHz = 25 W 

8 ohm // 1 uF - 20 kHz = 50 W 

Bij dit nieuwe ontwerp zijn in ahl ST ia рК 
de eerste plaats de eisen ор een А 
rij gezet. De beperkingen komen 3. Overshoot bij 五 vermogen 8 ohm // 1 uF - 1 kHz max. 10 $ 

daarbij het eerst aan de beurt. че 
Het ontwerp dient goedkoop еп здүн а, Вони mAr SOE 
met in de handel verkrijgbare БӘ бас алан ее N 
komponenten realiseerbaar te 
zijn. Een onmiddellijk gevolg 5. Dempingsfaktor 20 Hz - 20 kHz = 40 

daarvan is, dat het uitgangsver- 
mogen beperkt is. Een derde eis 6. Bandbreedte + 1 dB 10 Hz — 30 kHz 

is de betrouwbaarheid. De schake- 

ling moet liefst kortsluitvast 7. Tegenkoppelfaktor ce dak 
zijn en in ieder geval bij over- 

8. Overspraak шах.-60 dB belasting of een andere vorm van 
mishandeling niet kapot te kun- 
nen gaan. De beveiliging mag 

niets met het signaal "doen". 

D.w.z. dat de werking van de ак- 
tieve schakeling niet door de be- 

veiliging beïnvloed mag worden. En 
De versterker moet gemakkelijk luid is. Onze bevindingen in het 
te hanteren zijn еп veen de ert. verleden (zie Radio Bulletin en Blokschema 
afregeling moet een eenvoudige Radio Elektronica, 1979-1981) 

universeelmeter voldoende zijn. duiden er op, dat het gehoor nog- 
De spreiding van đe komponenten al gevoelig is voor zaken als 
mag geen invloed hebben op de ge- transient intermodulatie (ТІМ), In het blokschema (fig.l) zien 

luidskwaliteit. Dus ongeacht wie looptijden en faseverschuivingen we van L naar R : eerst een kan- 

de versterker bouwt of waar de binnen de versterker. Een andere telpunt Rl en Cl, dan een span- 

komponenten vandaan komen dienen kwestie (waarop in andere artike- ningsversterker, vervolgens weer 

de kwaliteitseisen gewaarborgd len terug gekomen wordt) is de een kantelpunt ел tenslotte de 

te zijn. gevoeligheid voor де “omhullen- stroomversterker. 

De kwaliteit van versterkers de" van een signaal. Om tran- De kantelpunten zorgen ervoor 

wordt ten dele bepaald door ob- siëntvervormings- еп looptijdpro- dat de open-loop-bandbreedte 

jektief meetbare. zaken zoals blemen te vermijden is het zaak niet groter wordt dan de eind- 

ruis en vervorming. Ook uit onze een versterker te maken, die ook transistoren aankunnen zonder Бе- 

test rapporten blijkt dat een zonder overall tegenkoppeling grenzingsverschijnselen te ver- 

goede meetwaarde echter niet de goed werkt, en stabiel is. tonen (в1емеп). 
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Пе spanningsversterker versterkt 
(met overall tegenkoppeling) 30 
maal. Een nominale ingangsspan- 
ning van 500 mV wordt dan 15 
Veff. aan de uitgang. 

Het tweede kantelpunt heeft nog 
een doel; het zodanig capacitief 
belasten van de spanningsverster- 
ker, dat de werking nauwelijks 

meer beïnvloed wordt door поде- 

lijke externe capacitieve fase- 
draaiende belastingen. 

De stroomversterker is de klas- 

sieke triplet К1аѕѕе-В-ѕсһаке- 

ling. 

Deze schakeling heeft het voor- 

deel dat de instelling van de 

eindtransistoren nauwelijks door 

de temperatuur beïnvloed wordt 

én dat de stroombegrenzing een- 

voudig en doeltreffend is. Die 

stroombegrenzing vergt slechts 

twee dioden en géén aktieve kom- 
ponenten. 

De triplet is zo betrouwbaar dat 

we van onze laatste ontwerpen in 
1978 en 1979 slechts eenmaal één 
defekt hebben gekonstateerd. 

Die betrouwbaarheid is zodanig, 

dat ае uitgang van de versterker 

rechtstreeks met ае luidspreker- 

klemmen verbonden Кап worden, 

zonder tussenkomst van een zeke- 

ring of relais. 

De Spannings- 
versterker 

De ingang wordt gevormd door de 

differentiaal-versterker van 
fig.2. De voordelen zijn bekend: 

goede onderdrukking van storing 

op de voedingslijnen en vermin- 

derde EVEN harmonische vervor- 

ming. 

We hebben in RE 8/78 al eens 

uiteengezet dat het prettig is 

om een transistor in een be- 

paald, lineair, gebied te laten 

A&T 83/1 

FIG.2 

werken. In de eerste plaats kan 

dat, door de transistoren op een 

vaste kollektorstroom іп te stel- 

len. We kunnen dat doen door de 

configuratie van fig.3. Over de 

basis-emitter aansluitingen van 

T2 valt een vaste spanning van 

omstreeks 0,5 У. 

FIG. 4 

Door de waarde van R te bereke- 

nen, kunnen we de kollektor- 

stroom van Tl bepalen. 

Ме kiezen daar een stroom, waar- 

bij de ruis van Tl minimaal is. 

Dat is een kritische zaak omdat 

in dit geval de ruis van Tl bepa- 

lend is voor de totale ruisaf- 

stand van de schakeling. Uit de 

karakteristieken van de door ons 

gekozen BE 560 blijkt dat het 

ruisgedrag optimaal is bij een 

Іс. (kollektorstroom) van оп- 

streeks 100 uA. 

Volgens de wet van ohm is 

Е (У) 0,5 
R (kOhm = =_ =5kohm 

І (mA) 0,1 

Іп Ғі4.4 zien ме de gehele confi- 
guratie, Met Rl wordt mede de to- 
tale stroom bepaald. Als we die 
bijvoorbeeld ор 2 х 1 mA = 2 mA 
totaal мі11еп bepalen， krijgen 
we bij 30 V een waarde van 15 
kohm. Оп een goede onderdrukking 
van storing en overspraak via de 
voeding te verkrijgen wordt Rl 
opgesplitst in twee weerstanden, 
die in het midden voor wissel- 
spanning ontkoppeld worden door 
een elco. 

Ri 



Aan де kollektor van ТЗ gaan че 
de schakeling uit. Dat kan op 
verschillende manieren. De een- 
voudigste manier om dit "mooi" 
te doen is door middel van een 
stroomspiegel. Іп fig.5 zien we 
wat er gebeurt. De stroom die in 
T5 wordt gestopt komt "gespie- 
geld" uit Т6. De stroomspiegel 
kunnen we eenvoudig laten 
(stroom-)versterken door de ver- 
houding van R4 tot R5 te bepa- 
len. Omdat we bovendien in T6 
een vrij grote stroom willen la- 

ten lopen (10 mA), wordt de ver- 
houding tussen R4 en R5 оп- 
streeks 10 x. Praktische waarden 
zijn dan bijv. 100 ohm en 1 
kohm. 

Voor Т6 kiezen we bij voorkeur 
een snelle transistor van gemid- 

deld vermogen (2 à 3 W). 
We komen in ons geval dan op een 
BD 139. Het had bijv. ook een BF 

457 kunnen zijn, maar dat type 
heeft een wat hoge verzadigings- 

spanning. De gewenste basis- 
stroom is vrij groot en daarom 
wordt de configuratie voorzien 
van een emitter volger, Т6 in 

fig. 6. 

FIG.6 

Aangezien we een passief kantel- 

punt wensen vóór de stroomver- 

sterker is de meest logische 

plaats daarvoor de kollektor van 

Т5. Een bijkomend voordeel van 

deze schakelwijze is dat de мег- 

king van de spanningsversterker 

nauwelijks beïnvloed wordt door 

fasedraaiende (complexen) belas- 

tingen. Men kan ook zeggen, dat 

de spanningsversterker al capaci- 

tief is belast. We kunnen de 

stroomversterker zien als een 

transformator. Omdat de stroom- 

versterker een grote verster- 
kingsfaktor heeft (min. 10.000x) 

komen we al uit met een vrij 

kleine condensator waarde. We 

hebben nu ееп spanningsverster- 

ker met de volgende eigenschap- 

pen: 

1. Zonder tegenkoppeling is de 

THD minder dan 0,1 % 

2. De transiënt intermodulatie, 

vervorming is niet meetbaar. 

3. De begrenzing ор de voedings- 

spanning gaat prettig. 

4. (Lichtnet-) storing wordt 

goed onderdrukt. 

5. De ruis is іп de orde van -90 

dB. 

FIG. 7 

Het voordeel van deze configura- 

tie is, dat de temperatuur van 

de eindtransistoren nauwelijks 

invloed heeft op de ruststroom 

instelling. De stroombegrenzing 

vindt plaats door de spanningsaf- 

val over Rl. Als die groter 

wordt dan de drempelspanning van 

Dl, dan gaat de laatste in gelei- 

ding en beperkt daarmee de uit- 

gangsstroom. 

Gegeven de max. veilig toelaat- 

bare uitgangsstroom van de toege- 

paste transistoren dan kan de 

waarde van Rl bepaald worden. 

Bijv: Ic max = 6 А, dan wordt 

Om ook bij bijzondere belasting- 

en voldoende stroom te kunnen le- 
veren worden de eindtransistoren 

verdubbeld. Ме kunnen dan rede- 

lijk veilig grote stromen leve- 

ren in lege impedanties. Vooral 

bij capacitieve еп komplexe Бе- 

lastingen is het belangrijk hoé 
die stroombegrenzing plaats 

vindt. De eindversterker zal in 
dat geval eerder op stroom dan 

op spanning begrenzen. 

De Stroom- 

versterker 

Nu willen we nog stroom kunnen 
leveren. Daartoe wordt een 
stroomversterker geconfigureerd. 
We komen dan terug bij een oude 
bekende: de triplet. 

Die schakeling werd ontwikkeld 
door de man achter QUAD, Peter 

Walker, toegepast in de bekende 
"303". We hebben de configuratie 
enkele jaren geleden nog wat ver- 
fijnd, zodat transiënts wat ge- 
makkelijker verwerkt kunnen wor- 
den. 

De triplet (zie fig. 7) is ееп 
typische klasse-B-schakeling. 

Een nadeel уап de triplet (іп 

klasse B) is de resterende over- 

name vervorming. We dienen dat 

voor lief te nemen, hoewel het 

enigszins beperkt wordt door de 

tegenkoppeling. 

We hebben nu dus een spannings- 

en een stroomversterker. 

Om de schakeling nog iets te Ver- 

Ғіјпеп én om de offsetspanning 

(restspanning) van de uitgang 

binnen de perken te houden wordt 

tenslotte een matige overall te- 

genkoppeling toegepast. 

De versterker kan op verschillen- 

de wijzen gevoed worden. Voor 

stereo hebben we tenminste een 
transformator nodig van 2 x 24 V 

bij 2 Ampère. (= 100 W). Dat is 

de goedkoopste manier om een ееп- 

voudige en goede versterker te 

maken, een betere manier is het 
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toepassen уап gescheiden voeding- 

en voor de beide kanalen. 
In dat geval hebben ме 2 trans- 

formatoren nodig met elk 2 х 24 

V bij 2 Ampère (= totaal 200 м). 
Tenslotte kunnen de spanningsver- 

sterkers apart en gestabiliseerd 

gevoed worden. Dat geeft een 
iets betere defenitie van het де- 

luid. We komen daar nog op terug 

in de luistertest. 

Het totale gedrag kan nu als 

volgt omschreven worden: 

1. Zonder tegenkoppeling is de 

totale vervorming kleiner dan 

0,4%. 

ю Mét tegenkoppeling wordt dat 
omstreeks 0,05 % - 

3. De begrenzing, bij overstu- 

ring, op spanning of stroom 

verloopt prettig, d.w.z. dat 

er geen plotselinge overshoot 

o.i.d. optreedt. 

4. De werking wordt niet реїп- 

vloed door de tempera- 

tuur van de eindtransis- 
toren. 

5. De schakeling is zo "veilig", 

dat zonder enig probleem, de 
luidspreker direkt gekoppeld 

kan worden. 

6. Ruis, brom en netstoring zijn 
in voldoende mate onderdrukt. 

Het belangrijkste nadeel blijft 
de cross-over vervorming. ре op- 
lossing van dat probleem zou есһ- 
ter ten laste даап van de be- 
trouwbaarheid. 

We vervolgen dit artikel met het 
uitgewerkte schema en de prakti- 
sche bouw van het ontwerp. 

(wordt vervolgd) 

TECHNICS 
DIGITALE AUDIO 
PROCESSOR 

Na Sony komt nu ook Technics met 

een handzaam apparaat, waarmee 
audio gedigitaliseerd op video- 
tape kan worden opgenomen resp. 
weergegeven. 

De 5У-100 kan ook portable ge- 

bruikt worden. Een kombinatie is 
bijvoorbeeld mogelijk met de 

Panasonic NV-100 draagbare video- 

recorder. 

De prijs van de 5У-100 incl. net- 

voeding еп acculader bedraagt 

El 3-000,- 

VERVOLG VAN PAGINA 18 

ook een schema van de recorder 

nodig. U dient te weten waar U 

de recorder moet afregelen. Aan 

welke potentiometer dient U te 

draaien? Het aantal afregelpun- 

ten is vaak groter dan 10, К1еі- 

ner dan 30, en zij zijn meestal 

niet voorzien van tekst. Een 

schema is bittere noodzaak. 

Als derde is nodig een flinke do- 

sis geduld. Makkelijk is het ook 

als U toch enige kennis van elek- 

tronica heeft. Dat maakt U wat 

vertrouwder met wat er binnen Uw 

recorder aan elektronische grap- 

pen wordt uitgehaald. 

Het afregelen van Uw recorder 

gaat dan in de volgende stappen 

21. 

U sluit de FM-tuner aan. U zorgt 

dat U het geruis van de tuner en 

het opnameresultaat kunt laten 

horen. 

Het Dolby ruisonderdrukkings- 

systeem of zijn varianten scha- 

kelt U uit. Daarna stelt U een 

laag opnameniveau іп, zo onge- 
veer Бі) -15 dB ор de uitstu- 

ringsmeters. Vervolgens gaat U 

stukjes ruis opnemen. Ongeveer 

een halve minuut zal lang genoeg 

zijn. Bij ieder stukje stelt U 

een andere waarde van de stroom 

in. Neem een stuk of vijf stan- 

den over het regelbereik. Zorg 

dat U de waarde van iedere stap 

terug kunt vinden. De stand van 

de instelpotentiometer is een 

bruikbare indikatie, ре bandtel- 

ler kan voor het onderscheid tus- 

sen de stukjes goed gebruikt wor- 

den. 

2. 

Vervolgens gaat U de band afspe- 

len en de ruis vergelijken met 

de door de tuner voortgebrachte 

ruis. Dit vergelijken gaat het 

gemakkelijkst als U de ruis van 

de recorder en de tuner even 

luid maakt en snel tussen die 

twee schakelt. De ruis van de re- 

corder kan nu scherper, precies 

hetzelfde of doffer klinken. Het 

zoeken is nu naar het stapje van 

de bijstroom dat precies het- 

zelfde geruis voortbrengt als 
het voor de opname gebruikte. 

Kunt U twee stappen vinden, kies 

dan de hoogste van de twee. 

Heeft U de stap gevonden die de 

meest natuurlijke ruis maakt, 

dan heeft U een kombinatie van 

een bijstroom en frequentie-in- 

stelling gemaakt. Dat zal al een 

goed resultaat geven. 

3. 

Dan volgt het instellen van de 

bandgevoeligheid. Nu neemt U 

weer ruis op met een laag niveau, 

weer -15 dB op de uitsturings- 

meters. Het Dolby systeem of 
zijn variant wordt nu ingescha- 

keld. Deze ruis gaat U ook afspe- 

len. Blijkt het resultaat te dof 

te zijn, dan is de door U ge- 

bruikte band minder gevoelig dan 

de recorderfabrikant verwachtte. 

U dient dan een harder signaal 

op de band te zetten. Dit doet U 

door de opnameniveau instelling 

hoger te draaien. Dit is een af- 

stelling die na het Dolby-gedeel- 

te komt. Draai NIET aan de weer- 

gave instelling. 

Het Dolby weergaveniveau is ge- 

standaardiseerd en U kunt het 

beste maarhopen, dat die waarde 

goed ingesteld is. Klinkt het re- 

sultaat te scherp, dan verlaagt 

U het opnameniveau. U blijft 

hiermee doorgaan totdat het toe- 

voegen van Dolby bij opname/weer- 

gave niet meer hoorbaar is. De 

afregeling is dan optimaal. Als 

laatste stap van de afregeling 

wil ik voorstellen een stukje mu- 

ziek op te nemen, dat U leuk 

vindt. Daarna kunt U het afdraai- 

еп, еп achterover liggend het 

fraai klinkend gereproduceerde 

resultaat genietend ondergaan. 

succes! 

NIEUWS VAN 

SENNHEISER 

Sennheiser brengt een nieuwe 

hoofdtelefoon op de markt, de 
MINISTAR М5-100. Dat is een 
lichtgewicht hoofdtelefoon toege- 
spitst op een grote dynamiek en 

verbeterde laagweergave. Dit al- 

les om tegemoet te komen aan de 

kwaliteitseisen van de Compact 
Disc. 

De dynamiek bedraagt 0 tot 110 
ав. 

Het frekwentiebereik даа& уап 20 

Hz tot 20 kHz. 

Prijs Т H9,- 

———-————— — ————————<———_—6— | 
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SOUNDSTREAM AND 
THE ART OF DIGITS 

door A.J. van den Hul 

We kennen, minstens van horen zeggen, de manieren om audio- 
materiaal digitaal op te slaan. Daarbij zijn twee hoofdlij- 
nen aan te geven : de kompACT DISC en de digitale notatie 
op video tape, zoals o.m. door SONY wordt gefabriceerd. Op 
beide systemen zijn nog al wat aanmerkingen mogelijk met be- 
trekking tot prijs en kwaliteit. Er bestaat een derde moge- 
lijkheid om audio-informatie digitaal te noteren. Deze der- 
de methode onderscheidt zich op een aantal punten van de 
eerste twee. Onze jongste aanwinst ging naar UTAH en heeft 
het nieuws bekeken. 

SOUNDSTREAM 
DIGITAAL 

Dat de firma Soundstream (еідеп- 

dom van de Digital Recording Cor- 
poration) er een wat andere filo- 

sofie op na houdt dan de meeste 
andere fabrikanten уап орпапе-ар- 

paratuur is voor ingewijden geen 

onbekende zaak. Naast konventio- 
nele analoge apparatuur heeft де- 

ze firma ook een aantal digitale 

systemen ontwikkeld, Zij gaan 
bij dergelijke nieuwe ontwikke- 

lingen niet over platgetreden pa- 

den. 

Soundstream heeft in het digita- 

le veld reeds zijn sporen ver- 

diend met de ontwikkeling van 
een systeem, dat op dit ogenblik 
door allerlei grote firma 
wordt gebruikt voor master-recor- 

ding. Daarbij komen gebruikers- 
namen voor van TELARC, DELOS, 

RCA en PHILIPS. Het grote voor- 

deel уап dat opnamesysteem is 

dat de editing (het knippen en 

plakken van de band op elektro- 

nische wijze) veel sneller gaat 

dan tot nog toe, Daarbij is het 

mogelijk niet alleen de plaats 

van wijziging heel precies te be- 

palen, maar ook nog eens de ге- 

sulterende golfvorm. Bij het tus- 

senvoegen van een stukje band, of 

het er uit nemen daarvan (omdat 
bijv. een storend bijgeluid moet 
worden verwijderd), worden door 
de komputer de twee golfvormen 
op elkaar aangepast. Men hoort 

absoluut geen overgang. Tijdens 
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mijn bezoek aan Soundstream in 

januari 1.1. werden er enkele де- 

monstraties gegeven en ik vond 

het resultaat verbluffend! 

Rond of Vierkant 

Dat grammofoonplaten, of het nu 

digitale of analoge zijn, niet 

altijd rond hoeven te zijn werd 

mij al ras duidelijk bij mijn be- 

zoek aan Soundstream. Een opslag- 

medium mag best vierkant zijn. 

Dat het nieuwe systeem ook nog 

met een LASER werkt zal U mis- 

schien niet meer verbazen. Wel 

is het opvallend, dat, in een 

tijd waarin het systeem voor de 

toekomst wordt gelanceerd (de 

kompACT DISC), er parallel aan 

alle tam-tam ееп ander ssysteem 

bestaat, dat met een stilstaande 

informatiedtrager werkt in 

plaats van met een snel rond- 

draaiende. 

THE AUDIOFILE 

Het nieuwe Soundstream-systeem 

wordt de Audiofile genoemd. De 

Audiofile is een plaatje fotogra- 

fisch materiaal met de afmeting- 

еп 7,62 х 12,70 cm of, in Engel- 

se maatvoering, 3 x 5 inch. Op 

zo'n kaart kan muziek met een 

speelduur van 45 minuten worden 

opgeslagen. Voor de bit-fanaten 

: de opslagcapaciteit is 600 

Megabytes. Het systeem is, even- 

als de kompact Disc, niet uit- 

sluitend voor AUDIO ontwikkeld. 

Zo spreekt men voor andere doel- 

einden уап ееп DATAFILE resp. 

VIDEOFILE. Men kan er met gemak 

een Spectrum encyclopedie mee ор- 

slaan, inklusief alle afbeelding- 

en en grafieken. En dat alles op 

slechts één klein kaartje. Stelt 

U zich eens voor wat zo iets 

voor de toekomst inhoudt. Geen 

stapels papier meer of bergen 

tijdschriften enz.. Een tweede 

voordeel is dat het kaartje ui- 

terst goedkoop te fabriceren is. 

De software (de informatie die 

op het kaartje is opgeslagen) 

kost vele malen meer dan het 

hele kaartje. Aan basismateriaal 

hoeft het kaartje niet meer dan 

f l,- te kosten. Ја, U leest het 

goed! 

Tevens is de kans ор produktie- 
fouten door beschadigde stampers 

uitgesloten. Dit laatste is een 

probleem, dat tot op heden bij 

iedere ronddraaiende plaat als 

een zwaard van Damocles boven 

het hoofd van de producent 

hangt. 

Fotografische 
Registratie 

Het registreren vindt plaats 

door middel van fotografie. En 

het eerste negatief wordt door 

een laser geschreven. Als dat 

goed gelukt is zijn er verder 

geen problemen meer. 

Ook bij de huidige digitale pla- 

ten, zoals de kompact Disc, is 

dit nog altijd een probleem, Men 

kan ор, dit moment gemiddeld 

zo'n 600 - 1000 CD-platen uit 

één stamper halen. Dan begint 

het feest weer van voren af aan. 

Ві) pech ligt dit aantal nog 

veel lager. Bij de Audiofile is 

dit voorgoed voorbij. 

Tijdens dit bezoek kwam het mij 

ineens als erg achterhaald voor, 

dat men bij het betreden van het 

digitale tijdperk nog steeds 

gebruik blijft maken van rond- 

draaiende schijven met alle 
stuurproblemen vandien. Daarbij 

moet een spoor op een bewegende 

massa worden gekontroleerd еп af- 

getast door een optisch systeem 

dat zich daar razendsnel op aan 

moet passen. Bij de Audiofile 

zet men de drager уап de infor- 

matie stil en beweegt alleen de 

laserbundel. 

In principe is er digitaal ge- 
zien geen verschil tussen de CD 

(kompact Disc) еп de Audiofile. 
Dit zolang er door de уегѕсһі1- 

lende firma's geen extra grappen 
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worden uitgehaald met het aantal 
bits en de samplingfrekwentie. 
Beide informatiedragers bevatten 
een groot aantal nullen en ёпеп 
die als een konstante informatie- 
stroom via de aftastbundel wor- 
den verwerkt. 

Bij de CD gebruikt men een spi- 
raal met afnemende straal, waar- 
bij het toerental van de plaat 
bij het aftasten van meer naar 
het midden toe gelegen banen toe- 
neemt. Dat vereist een aparte 
sturing. Bij de Audiofile 
schrijft men de sporen naast el- 
kaar in de hoogte van de kaart. 
Deze sporen hebben nog steeds 
een kromming, maar die is over 
de hele kaart konstant. (zie te- 
kening) 

venster aangedrukt, waarbij а1- 
les, omdat het stilstaat, vlak 

blijft en op gelijke afstand 
wordt gehouden. Toch zitten er 
in dit systeem ook enige servo's 
om die verschillen tussen de op- 
name en de weergave-afstanden te 
kompenseren. Die verschillen 
blijven, ook bij het beste sys- 

teem, aanwezig. 
Daartoe is ег ook een extra stuk- 
je elektronica aanwezig, wat, 
voordat de bits er bij beetjes 
uitkomen, eerst alles kontro- 
leert. Dit noemt men een First- 
In-First-Out geheugen. Als alles 
klopt, gaat via een vaste klok- 
frekwentie van 2 MHz de stroom 
gegevens verder het systeem іп. 
Het aantal sporen op de kleine 

(PHOTOGRAPHIC PLATE) 

TYPICAL BIT PATTERN 

Bij het aftasten wordt de kaart 
voor een schijf met 4 mikroskoop- 

objektieven gezet, die via een 
wel/niet reflektie ееп bundel 
terugsturen, die dan met behulp 

van een lichtdetektor wordt uit- 
gelezen. Пе detektor leest іп 

feite het interferentie-patroon. 

Omdat de aftastschijf met de 4 
mikroskoopobjektieven ronddraait 
en de banen van deze optiekjes 

een cirkel vormen, moet er bij 
gebruik van 4 van deze optiekjes 
ook per aftasting 1/4 van de om- 

trek van de cirkel op de kaart 
worden afgelezen. De 4 optiekjes 

zijn optisch met elkaar verbon- 
den, zodat er tijdens het aftas- 
ten geen onderbreking in de in- 
formatiestroom ontstaat. Er zit 
bij het eind van de baan een 

kleine overlap іп, om onderbre- 

king te voorkomen. 

De schijf met de 4 mikroskoopob- 

jektiefjes beweegt zich langs de 

vlakke Audiofile kaart met de 
gekromde informatiebanen. Deze 

beweging vindt plaats via een 
langzaam draaiend wormwiel. Om- 
dat er geen roterende plaat meer 

in het spel is met de daarbij be- 
horende afstandsvariaties, is er 

ook geen extra focussering meer 

nodig. In de praktijk een groot 

voordeel, omdat speciaal deze fo- 
cussering nogal wat listigheid 

met zich meebrengt. De Audiofile 
is nml. vlak en wordt tegen een 

Audiofile is 58500, genoeg voor 
45 minuten muziek. leder spoor 

heeft een totale breedte, inklu- 

sief de spoor-tussenruimte, van 
2,82 mikron. Daarbij is de werke- 
lijke spoorbreedte 2 mikron. Dit 
stelt zeer hoge eisen aan de 
fotografische kwaliteit van de 
drager. Maar met de moderne holo- 

grafische materialen lukt dit 
prima. 

De optiekschijf draait daarbij 
per minuut 325x om z'n as 

De andere specifikaties zien ек 

als volgt uit: 

Voorlopige afmetingen van de 
Audiofile: 3 inch x 5 inch. 

De Videofile zou de afmetingen 3 
inch x 7 inch krijgen. 

De afmetingen van de komputer- 

file zouden hieraan gelijk zijn. 
Men werkt met 2 audio-kanalen, 

maar dit kan worden verhoogd tot 

4 zonder enige problemen. 

De kwantifikatie ligt op 16 bit 

per kanaal, maar ook dit getal 
kan worden verhoogd tot bijv. 24 

bit of zelfs 32 bit. 

De samplingfrekwentie heeft men 

ор 50 kHz gelegd. Zonder proble- 
men kan men hier doorstomen naar 
100 kHz of hoger. 

De speelduur voor de Audiofile 

ligt nu op 45 minuten. Gezien 

het vele plaatmateriaal en alle 

geschuif om programma's van 45 

minuten te maken een verstandige 

keuze.: Met de 3 inch x 7 inch 

file kan men tot 63 minuten ko- 
men bij de huidige formaten. 

De dynamiek ligt met de 16 bit 
dit ogenblik op 90 dB. Daarbij 

claimt men een THD (Totale Harmo- 

nische Distortie) уап 0,004%. 

Zolang luidsprekers en de meeste 

versterkers veel meer vervorming 

produceren, blijft dit gegeven 

nog achter de horizon van het 

waarneembare. 

Het fFrekwentiebereik loopt van- 
zelfsprekend van 20 Hz tot 20 

kHz. 

De zwevingswaarden liggen bene- 

den de waarneembaarheidsgrens. 

Dit volgens Soundstream. Gezien 

hun prestaties mogen we dat we 

aannemen. 

En de eerste apparatuur voor 

publieksdemonstraties zou in 

februari '83 klaar zijn. 

Andere 
mogelijkheden 

Het grote voordeel van dit sys- 

teem, behalve de lage produktie- 

kosten van de informatiedrager, 

is het kompakte optische systeem 

dat helemaal losstaat van de 
Audiofile. ре gebruiksmogelijk- 

heden zijn werkelijk legio. Bij 

Soundstream noemde men bijv. het 
gebruik van dit systeem als ver- 

vanging van telefoonboekjes, 

waarbij de aftaster werd gekop- 
peld aan een home-komputer, die 
het zoekwerk snel voor zijn reke- 
ning neemt. Ook woordenboeken, 

technische naslagwerken, hele 
jaargangen van tijdschriften of 
series van encyclopedieen kunnen 
op die manier snel worden door- 

gewerkt. Ook patentonderzoek, 

medische indikaties, naamregis- 

ters en zeer grote gegevensbe- 

standen, die door een veelvoud 
van ingangsmogelijkheden lastig 

te benaderen zijn, kunnen via de- 
ze kaartjes snel worden 

"gekraakt". 

Men dacht er ook aan om komputer- 
programma's, die nu nog vaak op 
floppies staan, over te zetten 
op dit systeem. Kopieren is er 
dan voor de amateur niet meer 
bij. Пе auteursrechten zijn op 
dat ogenblik ook beter be- 
schermd. Overigens kan met na- 
tuurlijk wel де programma's uit 
de komputer weer dumpen op een 
schijf, was mijn tegenwerping, 
maar daar zou via een extra kode 

TT ———————_—__—_—_—_——_—_—_—_____——— 
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weer een mogelijkheid іп bestaan 
om dit te verhinderen. 

Door de fokusseerafstand te Vari 一 

eren, kan men met dit systeem 

ook meerdere lagen over elkaar 

heenleggen. De kleuren van die 

lagen kunnen оок под verschil- 

lend zijn. Dat men nu gekozen 

heeft voor een vlakke drager, is 

uit praktische overwegingen. 

Maar net zo goed kan men werken 

met een conusvorm of ееп су1іп- 

der. Kortom, vele dragervormen 

zijn bruikbaar. 

Luisteren 

Als je dat zo eens overdenkt, 

lijkt die oude vertrouwde schijf 

een antiek dingetje. Ik ben tij- 

dens dit bezoek duidelijk over- 

tuigd van de grote mogelijkheden 

van dit systeem. Nu bent u le- 

zers van ееп Audio-blad еп de 
vraag is dan vanzelfsprekend: 

Hoe klinkt het? 
Wel er was demonstratiemateriaal 
voorhanden, in de vorm van de 

eerder opgenomen Soundstream di- 

gitale registraties. Daarbij 

heeft men de keuze om het aantal 

bits en de samplingfrekwentie zo 

te kiezen dat eventuele bezwaren 

van het huidige systeem duide- 
lijk worden ondervangen. Dit, оп- 

dat men een nieuw medium is be- 

gonnen. 
U moet daarbij bedenken, dat er 

ook op bandengebied, verschillen- 

de systemen bestaan. Die leven 

allemaal gelukkig naast elkaar. 

Ook bij platen hebben we drie 

toerentallen. Dat zijn altijd al 

zo'n 5 verschillende analoge 

informatiedragers. Ма че digi- 

taal gaan leren denken, zullen 

er ook een groter aantal appara- 

ten op de markt verschijnen met 

verschillende formaten. Fén er- 

van is de kompact Disc. Maar 

daar zal het zeker niet mee op- 

houden. Temeer niet, omdat men 

hier voor de drager een oudere 

techniek heeft gekozen: de 

schijf. 

Daarbij blijft de gekozen погте- 

ring, die voor CD bestaat voor 

vele kritische luisteraars op 

dit ogenblik een mogelijke һапаі- 

cap- 
Andere informatiesystemen kunnen 

dit duidelijk omzeilen door bete- 
re, bij de huidige stand der 

techniek passende normeringen te 

kiezen. 

Hoe klinkt het dus? 

Wel zeer goed. Daarbij kan men 

waarnemen, dat bij digitale regi- 

straties vaak een sterk afwijken- 

de microfoontechniek wordt ge- 

bruikt om toch vooral de dyna- 

miek maar duidelijk uit de verf 

te laten komen.Dat zal nog wel 

als argument worden gebruikt 

tegen digitaal. In een wat later 
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stadium zal dit zich wel weer 

herstellen. 

De gedemonstreerde opnames waren 

van zeer hoge kwaliteit met de 

typische kenmerken van de digi- 

tale registratie: hoge dynamiek 

еп grote ruisvrijheid. 

Een van de stokpaardjes van 

Soundstream is de bekende ouver- 

ture 1812. Een opname die in 

plaatvorm door velen is gebruikt 

om аап te tonen dat hun weergave- 

systeem zeker niet deugde. De 

originele opname echter was bij 

weergave werkelijk overdonderend 

waarbij vele bezwaren die er aan 

de plaat kleven duidelijk weg 
vielen. Het geluid was losser en 

ontstellend open en direkt. 

Veel bekende opnamen, die via 

het Soundstream systeem zijn op- 

genomen, waren als demo aanwe- 

zig. 

Wat mij vooral aansprak in dit 

nieuwe (andere) registratie- 

medium, waren behalve de goede 

geluidskwaliteit, de grote voor- 

delen t.o.v. de huidige syste- 

men. 
Dat is o.a. de eenvoudige wijze 

waarop de drager kan worden afge- 

tast zonder gebruikmaking van де- 

kompliceerde servo's, nodig bij 

snel ronddraaiende platen. De 

drager staat іп dit geval hele- 

maal stil en de aftaster beweegt 

als een afgesloten geheel langs 

de Audiofile. 
Пе aftastsnelheid is konstant, 

zodat bij gebruikmaking van af- 

tastcirkels met een konstante 

straal de omtreksnelheid van de 

optische schijf niet hoeft te va- 

riëren. 

Пе opnameparameters zijn eenvou- 

dig aan te passen aan nieuwe 

standen der techniek.Daardoor is 

een hogere kwaliteit direkt be- 

reikbaar. Ві) CD ligt dit voor 

lang vast op het niveau der tech- 

niek rond het begin der zeven- 

tiger jaren. 

Ook kan men via dit systeem en 

een homekomputer zeer goedkoop 

zeer grote gegevensbestanden аап- 

leggen die snel doorkruisbaar 

zijn- 

Пе produktiekosten zijn erg laag 

met een geringe kans op uitval. 

veel lager dan bij de huidige CD 

systemen. Zolang men mechanisch 

informatie graveert, blijft dit 

bezwaar bestaan. 

Rest mij nog de firma Sound- 

stream hartelijk dank te zeggen 

voor dit zeer informatieve be- 

zoek. Dit systeem bevat alle mo- 

gelijkheden om in de toekomst 

een waardevolle aanvulling te 

bieden in registratie van Audio, 

Video en elk ander soort informa- 

tie. 

Referentie : 

Soundstream door Jens Hansen, 

НЕМЕКЕ januari 1983 

NIEUWS VAN NAD 

Er komt een nieuwe draaitafel 

van deze fabrikant, de МАР 

5120. Er zijn enkele bijzondere 

kenmerken aan deze pick up. De 

elementbevestiging gaat schroef- 

loos. De mat bestaat uit twee 
komponenten : metaal en rubber. 

De adviesprijs wordt f 550,-. 

De NAD 4150 tuner met SCHOTZtech- 

nologie wordt voorlopig іп Neder- 

land NIET geleverd. 

Er zijn problemen met де kwali- 

teitskontrole en de Nederlandse 

importeur nam het wijze besluit 

om even met de import te wach- 

ten! 

AM HI FI STATIC 
CLEANER 

AM brengt een nieuw reinigings- 

middel voor platen op de markt, 

de AM HI FI STATIC CLEANER. 

Met een nevelspuit wordt een 

film aangebracht en met een bor- 

stelt je wordt vervolgens het 

stof verwijderd. Van de film 

blijft iets achter in de 

groef, waardoor de plaat perma- 

nent antistatisch blijft. 

De verkoopprijs bedraagt f 19,95. 

TECHNICS 
COMPACT DISC 

Technics Compact Disc 

In april komt er van een 

Technies een nieuwe CD-speler 

uit. De SL-P10O is een front- 

loader met een aantal program- 

meerbare funkties. 

тзт: 

Het apparaat is voorzien уап ееп 

zwaar gegoten aluminium chassis, 

waardoor een zeer stabiele wer- 

king gegarandeerd is. 

Пе prijs wordt fl. 2.650,- 
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REFERENTIE SETS 
Hieronder vindt u door ons geteste en aanbevolen apparatuur in 
bepaalde prijsklassen. 

De door ons gevonden samenstellingen zijn gekozen om een 
optimaal totaal-resultaat te bereiken. Indien een set (of rack) 

van één fabrikant wordt aangeschaft, dan zult U daarin altijd 
concessies vinden, die NIET tot een optimaal resultaat leiden. 

De bedoeling van de referentiesets is U een houvast te bieden 
bij een eventuele aankoop. We kunnen ons voorstellen, dat er 

binnen de prijsklassen waarin getest werd in de toekomst bete- 

re apparatuur beschikbaar komt. In zo’n geval testen we op- 

Soort apparaat LOW BUDGET PRIJS 
REFERENTIE 

platenspeler DUAL CS 505 f 298,- 
pick up arm n.v.t. 
element n.v.t. 
cassettedeck KENWOOD KX= ° 1 398,- 
tuner SONY JX-22-L f 299,- 
versterker TEAC A-707 f 630,- 
luidsprekers (per stel) SONOBULL 20 f 498,- 

Totaal f 2.074,- 

MOGELIJKE VERBETERINGEN: 

element DENON DL-301 f 350,- 

ALTERNATIEVEN: 

versterker DENON PMA-730 f 698,- 

De Denon versterker is al door ons getest en wordt besproken 
in het volgende nummer. We blijven een lichte voorkeur houden 
voor de TEAC A-707, echter gezien de verkrijgbaarheid menen 
we er zinnig aan te doen de DENON versterker te vermelden. 

A&T 83/1 

nieuw en vergelijken die nieuwe apparatuur dan met de hier 

aanbevolen referenties. De resultaten worden dan gepubliceerd 

en de set wordt eventueel gewijzigd. Onderaan de pagina vindt 

U alternatieven en/of mogelijke verbeteringen. Mocht U de aan- 

schaf overwegen van een NIET door ons besproken apparaat, 
dan kunt U altijd een advies vragen op ons telefonische spreek- 

uur (zie pag. 3). 

GETESTIN MEDIUM BUDGET PRIJS GETEST IN 
A&T REFERENTIE A&T 

82/2 DUAL CS 728 Q f 795,- 83/1 
n.v.t. 
DENON DL 301 f 350,- 83/1 

82/1 С 了 800,- 
82/2 ? f 800,- 
82/2 ? 11.000,- 
82/2 ? 11.000,- 

14.715,- 

83/1 DENON DL-103D 1 495,- 

83/2 

Alle suggesties tot verbetering van onze referenties zijn welkom 
еп we nodigen iedere leverancier uit zijn nieuwe of mogelijk be- 
tere apparatuur ter beschikking te stellen. 



TEST GEINTEGREERDE 
PLATENSPELERS VAN 

f 298,- tot f 998,- 

In het kader van de elemententest, hebben we ook naar pla- 
tenspelers gekeken. Iedere fabrikant heeft zijn eigen speci- 
fieke aanpak en er zijn nogal essentiële verschillen én mo- 
gelijkheden. 
Voor alle beoordeelde platenspelers zetten we de door ons 
bevonden voor- еп nadelen even op een rij. In de tabel 
vindt u de verschillen en onze beoordeling. 

DUAL TKS-49 
Dual CS 505 

f 298,- 
Deze platenspeler verd al eerder 
besproken іп A&T 2/82. Hij wordt 

door ons als referentie gebruikt 

en voldoet uitstekend, zowel met 

het standaard meegeleverde ele- 
ment, als met een goede MC. 
Het is opvallend aan de 505, dat 

voor zo'n lage prijs een echt 
kompleet systeem geleverd wordt. 
De enige punten waar we kommen- 
taar ор hebben, zijn de voet en 
het plateau. Beiden zouden zwaar- 
der kunnen. De rumble is ook 
niet optimaal, wat komt door de 

manier waarop de motor is beves- 

tigd. Verder is het motortje erg 

klein еп het toerental dient bij- 
geregeld te worden, als er een 

Dust Bug wordt gebruikt. 

De voordelen zijn doorslagge- 
vend. ре arm is van een bijzonde- 
re legering gemaakt, waardoor er 
geen kleuring van het geluid 
wordt veroorzaakt. We vonden de- 
ze arm én de elementhouder én 
het beugeltje waarmee de arm ор- 
gepakt wordt, van aanzienlijk be- 

tere kwaliteit dan de bij de 

duurste platenspeler in deze 
test gebruikte. Nog steeds warm 

aanbevolen dus. 

(incl. TKS 49) 

Thorens TD 166 
f 448,- 

(zonder element) 

Dit is het goedkoopste model uit 

de Thorens range. 

Alle kenmerkende Thorens еідеп- 
schappen zijn hier terug te vin- 

den. Het subchassis is redelijk 

afgeveerd, hoewel het beter kan. 
In het volgende nummer wordt een 

modifikatie beschreven. De bedoe- 

ling van een subchassis is, dat 

het ontkoppelt voor mechanische 

en akoestische trillingen. Не- 

laas gebeurt dat niet optimaal. 

Standaard wordt een redelijk ele- 

ment meegeleverd. Het moet ons 

echter van het hart, dat Dual 

dat beter voor elkaar heeft. Het 

plateau is wat lichter dan bij 
de duurdere modellen. Desondanks 

is het bijna het zwaarste pla- 

teau in de test. 

Hij start langzaam, hetgeen voor 

velen echter geen bezwaar is. 

Ons grootste probleem is eigen- 

lijk de arm. Ondanks Яе speciale 

(carbon-fiber) kunststof еп de 

mooie lagering, is de arm niet 

zo geschikt voor wat betere 

MC-elementen. Helaas wordt deze 

uitvoering niet zónder arm gele- 
verd. 

Toch is dit, gezien de prijs, 

een dankbaar objekt voor de doe- 

het-zelver. De arm kan er af en 

vervangen worden, еп het sub- 

chassis kan worden verbeterd. 

Let daarom op het volgende num- 

тег. 

Mitsubishi ОР-ЕС-8 
1498.- 

(incl element) 

Dit is een geval apart. Deze р1а- 

tenspeler is aan alle kanten 

voorzien van automatische funk- 

ties. Het is in feite een vol- 

automaat. Nadat een plaat wordt 

opgelegd, kan, met gesloten kap, 

de startknop worden ingedrukt en 

dan gaat het verder vanzelf. Hij 

bekijkt de plaatdiameter еп Бе- 

paalt dan het opzetpunt. De arm 

gaat uit de steun en wordt keu- 

rig opgezet. Via de repeat-funk- 

tie kan hij de plaat eindeloos 

herhalen of hij slaat af аап het 

eind 

Voor muziekgenieters zijn er ech- 

ter een paar problemen. Het mee- 

geleverde element is van matige 

kwaliteit. Hel element kan ver 

vangen worden, maar dan is de 

instelling problematisch. De 

liftfunktie werkt NIET bij stil- 

staand plateau! U kunt het ele- 

ment dus NIET met de mal in dit 

blad afregelen. Het toerental is 

goed, maar niet bij te stellen. 

Een tweede groot probleem is de 
mat. In de mat zijn spiegeltjes 
ingebouwd, waarmee de plaatdia- 
meter wordt vastgesteld. Het ge- 
volg is, dat de mat een aantal 

extra holle ruimtes heeft en min- 
der goed kontakt met de plaat 
heeft. 

Uit het oogpunt van geluids- 
kwaliteit, kunnen we deze platen- 
speler niet aanbevelen. 

Denon DP 30 LII 

f 695,- 
(incl. element) 

Bij deze platenspeler is veel 

zorg besteed aan de toerentalre- 

geling. Aan de binnenkant van 
het plateau is een magnetisch 
biLpaLroon vastgelegd. Dat wordt 
tijdens het draaien afgetast 

door een recorderkopje. 

De frekwentie van die bits wordt 
in een Phase-Locked-Loop schake- 
ling vergeleken met een Quartz- 

standaard en blijft op die ma- 

nier zéér stabiel. 
Dit alles leidt niet à priori 
tot een goede platenspeler. рааг- 

voor is méér nodig en aan dat 
meer ontbreekt hier wel het één 
en ander. 

Het meegeleverde element is van 
matige kwaliteit. Maar daar kun 

je nog wat aan doen. 

Er is niets te veranderen aan de 
gevoeligheid voor akoestische 

terugkoppeling. Met gesloten kap 

is de platenspeler goed aan- 
spreekbaar. De mechanische gevoe- 
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DUAL С5-505 Ғ 298,- 

MITSUBISHI DP EC B f 498,- 

‘THORENS TD 166 £ 398,- 

A&T 83/1 33 



ligheid is eventueel te ondervan- 
gen, indien er een paar verende 

voeten onder worden geplaatst. 

Dan blijft alleen de arm nog 
over. Deze arm heeft ееп duide- 
lijke klankkleur. De elementhou- 
der is een beetje flexibel en 
het beugeltje heeft iets van een 

triangel. 

De arm en de akoestische Кма11- 
teiten leiden tot de konklusie, 

dat alle inventiviteit die aan 
het toerental is besteed, niet 

in verhouding staat tot de rest. 

Jammer en niet aanbevolen. 

Dual CS 728 О 
І 798,- 

(incl. element) 

Dit is de op één na duurste uit 
het Dualprogramma. 

Het heeft een onafhankelijk sub- 
chassis en daardoor is het rede- 
lijk ongevoelig voor invloeden 

Het meegeleverde 

kwaliteit. goede 

in deze 

goed element plaatst. 

Onze 

voor 

Liever een 

waarderingscijfers 

zich. We zouden misschien 

aandrijving 

element is 

We kunnen ons 

echter goed voorstellen, dat men 

platenspeler een zéér 

zwaar 

zien met een zwaarder plateau. 

De arm, 

zijn 

elementhouder en 

zeer 

kleurloos. Alleen 

re kwaliteit. Ме 

om een 
te schaffen. 

Zeer aanbevolen! 

Dit is 

ring dan 

voordelen 

andere 

een 

resonantievrij 

bij losse ar- 

men vinden we misschien een bete- 
adviseren wel 

(vlakke) mat aan 

Denon DP 51 F 

1998,- 
(incl. element) 

de DP 

wat mooiere uitvoe- 

30 L IT. 

van де toerentalrege- 

van 

spreken 

beugel 

en 

Alle 

diening 

loos. 

zorgt 

vinden en de hier 
sing 

hogere 

gedempt. 

Het 

door een 

is zeer komfortabel en 
verloopt perfekt. 
de arminstelling. 
Alle instellingen gaan wrijvings- 

geheel wordt gestuurd 

mikro-processor en die 

Bijzonder is 

voor de naalddruk, ае 
dwarsdruk en het dempen van de 
arm. De demping van een arm kan 
op verschillende manieren plaats- 

gekozen ор1оѕ- 

redelijk effektief. De 

worden niet resonanties 

De metalen arm en het kunststof 
hebben elk 

klankkleur. Het is 

dan bij de DP 30, maar 

beugeltje 

delijk aanwezig. 

een eigen 

wat minder 
toch dui- 

De elementhou- 
der is aanzienlijk beter dan bij 

de DP 

ontstaan. 

De voet 

voerd en 

De gevoeligheid 

terugkoppeling is wat 

30. Er is aan 
een Ғ1епѕје 
een meer 

de zijkant 
voorzien, waardoor 

rigide konstruktie is 

is wat zwaarder uitge- 
dat is ook te merken. 

voor akoestische 

minder dan 

van buitenaf Ling vinden we hier Ean DEE in het andere model, maar toch 

DUAL DENON THORENS | MITSUBISHI DUAL DENON 

CS 505 | DP 30 11 TD 166 | DP ЕС 8 CS 728 DP 51 F 

f 298 f 695 f 398 | f 498 f 798 f 998 

Materiaal van de voet kunststof kunststof/ spaanplaat | kunststof/ kunststof kunststof/ 

| spaanplaat | hout hout 

Subchassis? ja nee ja | nee ja nee 

Aandrijving plateau | snaar аа snaar | аа dd аа 

Fijnregeling toerental? ja | ja | nee | nee ja ja 

Arm recht of S-vorm? recht | recht recht | recht recht recht 

Materiaal arm metaal | metaal kunststof | metaal metaal metaal 

Materiaal elementhouder kunststof | kunststof kunststof | kunststof kunststof kunststof 

Massa van het plateau .0 kg ca. 1 kg 2.7 ка [Ii kg 1.45 kg 

Element 8 5 Я | 6 8 5 
== -|- |= l- "S 

Plateau 4 8 | nj | 7 7 ү 8 

Voet ЕП 3 | 8 | 3 8 4 

Subchassis ii 8 人 nvt T 6 | nvt 8 nvt 

Motor-rumble ү 7 ТГ 9 | 9 | 9 9 10 

Invloed dustbug op snelheid ТЕ 5 І 10 І 8 | 9 8 10 

Snelstart ЛҒ 7 “ү 9 5 | 8 8 10 

Armlagering 7 К | 7 8 | 7 8 8 

Armresonanties Ti 9 6 7 6 9 А 

Elementhouder 1 9 4 ГА 5 9 7 

Beugeltje Ri 10 | 5 6 7 10 8 

Matkwaliteit vi 7 Si 7 | 7 4 7 | 8 

Trillingsgevoeligheid Шү 8 й 4 | 7 4 9 5 

Akoestische gevoeligheid ТГ 9 a 4 | 12) 4 9 5 
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DENON ОР 30 ІІ Ғ 695,- 

DENON DP 51 Е Ғ 998,- 

niet wat we іп deze prijsklasse 

zouden wensen. 

(Onlangs bracht Denon een nieuwe 

platenspeler uit, van het type 

DP 57 L. Bij dit laatste type is 

alles под zwaarder en meer soli- 
de uitgevoerd. De reden daarvoor 

is dat de andere draaitafels (zo- 

als de DP-51) gevoelig zijn voor 

akoestische en mechanische terug- 

koppeling. De DP-57 gaat f 

1.295,- kosten en dat is een 

heel bedrag.) 
We menen dat Denon in principe 

uitstekende pick-ups levert, 

maar je moet er nog wel wat aan 

doen. ре hier besproken DP-51 

moet om te beginnen op een ste- 

vige ondergrond staan. 

Een paar extra voeten kunnen dan 

ook veel helpen. 

Het armbeugeltje kan wellicht 

verwijderd worden en de arm kan 

geoptimaliseerd worden door het 
aanbrengen van rubber ringen 

o.i.d. 
We hebben de fabriek om kommen- 

taar gevraagd en dat drukken we 

integraal АГ. 
Wel aanbevolen, mits de platen- 

speler op een akoestisch 

"zachte" plaats іп de kamer ge- 

plaatst kan worden en we blijven 
wat gereserveerd t.a.v. de ande- 

re genoemde aspekten. 

Konklusie 

Als u de winkel binnenstapt om 
een kant-en-klare platenspeler 
te kopen, dan kunnen we DUAL van 

harte aanbevelen. 

Het totaal-concept van DUAL is 
prima en geeft u jarenlang ple- 
zier zonder enig probleem. 

Indien u zelf iets wilt en kunt 
doen, dan is de Denon DP-51 ееп 

goed alternatief. Een goede ste- 
vige muurbevestiging en een mar- 
meren plaat is dan wel het 
minste, 
Indien u nog moediger bent en 
ook een arm kunt vervangen, dan 

is de Thorens TD 166 een goede 

keuze. 

TT EN EE EE 

Een handige assecoire bij platen- 
spelers zonder subchassis. 

pe instelbare voeten met vering 

van AUDIO TECHNICA, 

Ze worden geleverd meteen water- 

pasje voor fl. 69,- 



LONDON HI FI SHOW 
1983 

door Peter Viergever 

In noord Londen werd eind januari ееп pure HiFi show georga- 
niseerd in het "Holiday Inn Hotel". 
een bijzondere show. De 

dealer. De deelnemers huren 
betalen daarnaast een aandeel aan de "overhead". 
taat is een professionele 
dealer, getooid in rode 

delen audio 83 tasjes uit, 
algemene informatiestands. 

aanpak: 
t.shirts, 

bedienen de liften en regelen 
De belangstelling is overweldi- 

gend. De bezoekers kunnen tevreden zijn: 

AUDIO 83 is in opzet 
sponsor is een Londense audio- 

individueel een hotelkamer en 
Het resul- 

De medewerkers van de 

bedrukt met audio 83, 

er zijn meer dan 
70 exposanten, die het сгёте-ае-1а-сгёте van de (Britse) 
audio tonen. De exposanten 
belangstelling zeer gericht 
show, naar zij 

exhibition bedragen. 

Avèio is springlevend еп laat 

zich redelijk demonstreren in 

een (niet te kleine) hotelkamer. 

Zou де "Novotelshow" van afge- 

lopen najaar in Nederland ook 
zo'n funktie kunnen vervullen? 

HH importeurs, ga eens snel bij 

elkaar zitten! 

BRITISH AUDIO 

Zowel Бі) fabrikanten, als bij 

de pers en het publiek, is in 

Engeland iets van de terugkeer 

naar "рау british audio" voel- 

baar. 

Niet in de eerste plaats om eko- 

nomische redenen, maar vanwege 
pure kwaliteit, traditioneel vak- 

manschap en exclusiviteit. De 

ekonomie heeft hier voor een 

doeltreffende sanering gezorgd. 

De "groten" lijken minder log en 

onaantastbaar; ze zullen ook wel 

meer efficiënt moeten zijn, want 

veel kleine firma's delen 

speldeprikken uit met verfijnde 

produkten еп сеп slagvaardig, 

enthousiast beleid. LINN poducts 

uit Glasgow bijv., is landelijk 

bezig zijn produkten bij ‘die 
dealers onder te brengen, die 

tekenen voor "а single speaker 

demonstration" opstelling in hun 

showrooms 

zeggen, een 

zijn ook enthousiast, omdat de 
is еп de kosten van deze hotel- 

tiende van een "normale" 

Ook heel interessant in Engeland 

is de ontwikkeling van een nieu- 

we "paraplu" maatschappij 

"British Audio Marketing" (BAM). 

De man achter dit idee, Bob 

Abraham, heeft een aantal kleine- 

re fabrikanten en importeurs bij 

elkaar gebracht, om zo gezamen- 

lijk de kompetitie tegen de gro- 

tere broers aan te kunnen. En 

dit gaat behoorlijk ver: van pu- 

bliciteit tot gebundelde verkoop 

en nazorg bij de handel. Wij zul- 

len deze ontwikkeling nauwkeurig 

voor u volgen. 

Alles vermelden is niet moge- 

lijk. Enkele specifieke Britse 

zaken willen wij u niet onthou- 

den. 

A & R CAMBRIDGE AUDIO toonde 

haar 200 serie: voor- en eindver- 

sterkers, schitterende print поп- 

tage, "schoon" klinkend. Ook 

heel indrukwekkend was het door 

deze firma ontwikkelde aktieve 

luidsprekersysteem. 

CREEK AUDIO SYSTEMS brengt voor 

£ 99.-, naar wat ze zeggen, hun 

4040 "British mađe State of the 

Art" versterker uit. 

MISSION was aanwezig met een 

komplete range audio hifi kompo- 

nenten, waarvan de aktieve luid- 

spreker een positieve indruk 

achterliet. 

Een QUAD DEMONSTRATIE is een ver- 

plicht nummer op een Engelse 

show en niet voor niets. De ESL 

63 is nog steeds "Het venster op 
đe concertzaal"; zo'n demonstra- 

tie met de 34 en 405-2 is onver- 

getelijk. 

BIJ ROTEL geluisterd en gekeken 

naar de bejubelde RA 820 ver- 

sterker, in Engeland te koop 

voor Joe 

CELESTION demonstreerde een 516 

"turbo". Feitenlijk een "gewone" 

516, maar met een nieuwe behui- 

zing van een soort aluminium 

legering-kast уап ruimtevaartma- 

teriaal, met aan de binnenzijde 

een honinggraad profiel. Het re- 

sultaat is dat de paneelresonan- 

ties, in vergelijking met een 

houten kast, drastisch vermin- 

derd zijn en inderdaad de midden- 

weergave was opmerkelijk. 

BIJ SYRINX is de gewone grammo- 
foonplaat niet dood, getuige де 

mooie PU-3 losse arm. 

GOLDRING verraste zijn luiste- 

raars met het eerste Britse high 

output moving coil element met 

de van-den-Hul-naald. 

BIJ OAK AUDIO introduceerde 

Steve Williams de nieuwe Britse 

OAK snaaraangedreven draaitafel, 

kompleet met arm en element te 

koop voor Е 79,5. 

Dat met de introduktie уап de 

compact disc er ook in Engeland 

beweging is in traditionele ele- 
menten en draaitafels, wordt be- 

vestigd door de kontroverse, die 

ook daar heerst tussen analoog 

en digitaal. Toch leek het zo 

dat, wie het zich kon veroorlo- 

ven, met de compact disc demon- 

streerde. 

Maar daarover een volgende keer 

meer. 

SOUNO BURGER 
СЕЕ 

жт. te nae 
ons ma adaptor alter; z Er 

er 
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LEZERSPOST 

Mijne Heren, 

In antwoord op uw vraag om feed- 

back van uw lezers, schrijf ik u 

het volgende: 
Kunt u de auteurs bij de artike- 

len vermelden, zodat de mening 

van hen herkenbaar wordt. Zo 

schrijft u in "Versterkers", dat 

een goede voorversterker een voe- 

ding behoeft уап 30V. Daaren- 

tegen wordt in het stukje 

“Analoog vs Digitaal" terecht de 

Quad 33 geprezen. Eén blik op 
het schema voldoet om te zien, 

dat hier de voedingsspanning 

geen 30, geen 24, maar 12 Volt 

is (deze versterker heeft natuur- 

lijk wel verschillende ingangs- 
gevoeligheden). Een tweede blik 

op het schema verraadt dat er 

hier ook под elko's іп de sig- 

naalgang zitten. 

De motivering, waarmee и ор de 

30V voedingsspanning komt, wordt 

pas dan interessant, als deze 

doorgevoerd wordt naar de eind- 

versterker, vooral daar een uit- 

gangsspanning van 10У АС дееп 

uitzondering is bij voor- 

versterkers. Gelukkig maar, dat 

mijn eigen Quad eindversterkers 

een voedingsspanning van meer 

dan 300V hebben! 

Wellicht past het in de opzet 

van uw blad, een kommentaar te 

leveren op de door "Elektuur" де- 

publiceerde eindversterker (en 

binnenkort te publiceren rest 

van de audioketen), misschien 

zelfs met een luistertest en een 

rapportje van de testpijnbank 

erbij. 

Even nog een technisch vraagje: 

Over de genoemde Quad II buizen 

eindversterker zegt de firma 

Transtec dat de originele eind- 

buizen KT66 goed vervangen kun- 

nen worden door de (goedkoper en 

makkelijker te krijgen) EL34. In 

tegenstelling hiermee staat ech- 

ter de mening van de fabriek in 

Engeland, die alleen de origine- 

Len goedkeurt. Beide firma's 

staan bij mij in hoog aanzien en 

ш.і. bestaat er geen financieel 

gewin voor дееп van tweëen, hun 

respektievelijke meningen er op 

na te houden. Gaarne hoor ik van 

u of u hier meer over weet. 

Veel succes met uw nieuwe tijd- 
schrift, mij hebt u al als abon- 

nee. 

Met vriendelijke groeten 

Paul Romeijn 

WAGENINGEN 

Antwoord van de redaktie 

De QUAD33 is inderdaad een goede 

regelversterker. We houden есһ- 

ter staande, dat, bij de huidige 

dynamiek van de bronnen, een рго- 

tere uitsturingsmogelijkheid ver- 

eist is. De ELEKTUUR-ontwerpen 

worden binnenkort besproken. De 

KT66 zal iets beter klinken, 

daar is de prijs ook naar. 

Mijne Heren, 

Allereerst mijn komplimenten, 

eindelijk een blad dat ook voor 

mensen zonder technische knobbel 

te begrijpen is. 

Maar het gaat mij eigenlijk om 

het volgende. Hoewel u natuur- 

lijk niet iemand van de 

Stichting Koning Klant bent, het- 

geen voor mensen met interesse 

voor apparatuur e.d. misschien 

nog niet eens zo'n gek idee is, 

een soort konsumentenrubriek іп 

uw blad te vormen, voor mensen 

met klachten, bedoel ік. 

Ik zit namelijk met ееп pro- 

bleem, enige tijd geleden heb ik 

een paar luidsprekers аапде- 

schaft. Daar ik weinig ruimte 

heb, zijn mijn oog en oor деуа1- 

len op ееп minibox еп wel de 

Jamo Mini CBR. Dit is een box 

met een (volgens de importeur) 

volledig nieuw basreflexsysteem, 

nl. een metalen buis, waarin de 

basspeaker is bevestigd. 

Nu ben ik er door toeval achter 

gekomen, dat er op deze pijp 

roest zit. De handelaar, die ik 

in kennis heb gesteld, kon mij 

geen uitkomst bieden, hoewel er 

ook bij hem, na het bekijken met 

een zaklamp van de boxen met CBR 

systeem, roest op de pijpen 

bleek te zitten. 

Mijn vraag is nu, kan dit ver- 

schijnsel op de lange duur ook 

kwaad, wat kan ik er eventueel 

aan doen, of valt er niks aan te 

doen en heb ik dus een miskoop 

gedaan? 

Ik zou het zeer op prijs stel- 

len, als u uitkomst kunt bieden, 
ook met het oog op anderen die 

hetzelfde systeem bezitten of 

van plan zijn aan te schaffen. 

Bij voorbaat hartelijk dank. 

Hoogachtend 

B. Grupstra 
Tietjerk. Frl. 

Antwoord van de redaktie. 

We adviseren u het systeem te 

demonteren en met de metalen 

Pijp naar een goede spuiter te 

gaan. 

U kunt het ijzer natuurlijk ook 

zelf behandelen. Eerst met een 

staalborstel alle roest, voor zo- 

ver mogelijk, verwijderen en 

daarna behandelen met menie en 

lak. Misschien is het nog beter 

de ijzeren pijp te behandelen 

met BUTIMIX. U krijgt dan tevens 

wat extra massa en demping. 

Succes 
neee 

Geachte redaktie, 

Ik heb de eerste 2 nummers van 

uw blad met aandacht doorge- 

lezen. Ik heb wel wat over moe- 

ten slaan, voor mij te moeilijke 

onderwerpen, die te diep op de 

techniek ingingen. Bijv. de reak- 

tie: hapklare brokken. Dat zijn 

voor mij geen hapklare brokken 

meer, maar rotsblokken. Maar wie 

weet, lukt mij dit nog eens een 

keer te vertalen. 

Ik had de volgende vragen voor 

u, maar alvorens deze te stel- 

len, zal ik eerst een opsomming 

geven van mijn installatie, daar 

deze toch wel bij één vraag van 

belang is. 

Kenwood versterker КА900. 

Luxman draaitafel met Dynavector 

23R element. 

Een stel Klipsch Heresy's. 

(Optonica tuner 5Т-7100 en een 

Nak. cassettedeck ХЗ). 

Naar aanleiding van uw artikel 

“Plaatsing van luidsprekers" ben 

ik gaan sjouwen en vooral luiste- 

ren (o.a. naar Michael Franks, 

Alan Parson's). Uiteindelijk heb 

ik mijn "К1ірѕсһеп" op twee sier- 

potten van gelijke hoogte (+/- 

19 em.) laten staan. Ik hoorde 
toen een ander/nieuw geluid. Nou 

gen of het nou verbeterd of ver- 
slechterd is. Is dat andere 
(verbeterde?) geluid nou bedrog, 
omdat het nieuw/anders is dan 
dat ik gewend ben te horen of is 
het inderdaad een verbetering. 
Moet ik daar achter komen door 
steeds weer te proberen of kunt 
u mij misschien een advies ge- 
ven. 

Maakt het wat uit van welk mate- 
riaal luidsprekersteunen gemaakt 
worden. Speelt dit mee in het to- 
tale klankbeeld (dit misschien 
i.v.m. bijvoorbeeld resonan- 
tie?). 

Deze verhoging van de luidspre- 
kers, luistert dat in centi- 
meters nauwkeurig? 

Vriendelijke groeten, 

Hans Touw 

Rotterdam 

Antwoord van de redaktie 

Inderdaad zou het "andere" beter 
kunnen klinken. Uw eigen "smaak" 
is echter doorslaggevend. Het ma- 
teriaal van de steun speelt in- 
аегаааа ееп rol. Celestion 
levert een buiskonstruktie, die 
met zand gevuld is. Probeer dat 

eens! 

ennn REE NAE EE SCEE 
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Vervolg van MD versus 

MC van pag. 41. 

ogenblik gekomen. Hoe beter deze 

stoorenergie wordt afgevoerd via 
de arm naar de rest van het 

draaitafelsysteem, des te lager 

ligt het niveau van deze kleu- 
ring. 

Vooral van belang bij de arm is 

de overdracht van deze beweging- 

en via het lager. Hoe meer het 

lager rammelt des te troebeler 

Uw weergave. Dus lagertjes nalo- 
pen en laat U vooral de vetspuit 

op zolder liggen. Om de arm al 

wat te helpen bij die overdracht 
is het noodzakelijk om de arm te 
dempen. Met dempen wordt Бе- 
doeld, dat U het trillingspa- 
troon van de arm verstoort door 
het oppervlak van de arm te be- 
kleden met een geluiddempend т ma 一 
teriaal. Net alsof je bij ееп ху- 

lofoon je hand op de staaf legt. 

Het ding klinkt op slag niet 
meer. Een goede arm klinkt niet. 
Hij is eigenlijk geheelonthou- 
der, Materialen die op een arm 

kunnen worden aangebracht moeten 
wel stevig daarop worden beves- 

tigd. Een bosje stro is dus niet 

zo geschikt. Hoe dichter bij het 

element, hoe eerder de hoogste 
frequenties om zeep moeten wor- 
den geholpen. Des te verder weg, 
des te steviger de lagere moeten 
worden aangepakt. De laagste kun- 

nen niet makkelijk worden wegge- 
werkt en moeten via de montage- 

plaat worden afgeleid 

Dit intermezzo om ook de fouten 
ná het element nog te blijven 

volgen. 

Gehoormatig zijn er dus duide- 
lijk verschillen te konstateren, 
doordat we met een meer lineaire 
Fluxmodulator te doen hebben bij 

MC-elementen vanwege de lagere 

stoorvelden. In dit verband is 
het zeker de moeite waard nog op 

te merken dat elementen met sama- 

rium-kobalt-magneten ееп groter 

stoorveld hebben dan de soortge- 

noten met een alnico-magneet. А1- 

nico-magneten hebben een дегіпде- 

re veldsterkte. Daarom moeten 
die magneten, voor een gelijk- 

blijvende flux, groter en dus 

zwaarder zijn. Een tweede voor- 

deel is de reeds eerder genoemde 

lage zelfinduktie, die van 
kracht blijft bij gebruik van 
een goede elektronische voor- 

voorversterker. ре frequentieka- 
rakteristiek heeft van een trafo 

niet zoveel te verduren, maar 

wel de stijgtijd en de Газекагак- 

teristiek. En die komen niet of 

nauwelijks tot uiting іп de fre- 

quentie-karakteristiek. Daarom is 
een frequentie-karakteristiek 

(ook indien bemeten met een 50 

dB schaal) nauwelijks van enige 
waarde bij de aanschaf. Niet dat 

pieken van 10 dB aan te bevelen 

zijn, verre van dat, maar wel 

dat dit beslist niet het enige 
is waarop U moet letten. 
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Hoe te meten? 

Wel, om te beginnen is het aan 

te bevelen niet uit te gaan van 

een sweeptone, zoals die wordt 

gebruikt door alle fabrikanten. 

Het gebruik van dit soort meetme- 

thoden is duidelijk maskerend 
voor kleuring en typische reso- 

nanties. Beter is uit te gaan 

van een rose-ruis-signaal, omdat 

dit gedurende de meettijd alle 

frequenties bevat. Daarbij wordt 

ook de meetmethode breedbandig. 

Dit in tegenstelling tot de fre- 

quentiezwaai (sweep) , waarbij 
een meelopend filter zelfs alle 

harmonische vervorming eruit 

haalt. Wat overblijft is een kom- 

pleet uitgekleed signaal. Tevens 

kiest men vaak een vertikale 

schaal waar de waardeverschillen 

van 4-5 dB als een licht glooi- 

end landschapje de koper aansta- 

ren. Belangrijk is eveneens, dat 

door een optimale dynamische dem- 

ping de arm-element resonanties 

niet oplopen tot +4 à +6 dB, 
maar zogoed als mogelijk worden 

gedempt door een antiresonator, 

die dit trillingspatroon volle- 

dig doorbreekt еп niet stimu- 

leert. Men kan aan deze voorwaar- 

den под toevoegen, dat sommige 

armen zelf een goede demping ken- 

nen zodat er niet uitdrukkelijk 

naar ееп arm-element kombinatie 

wordt geluisterd maar naar de mu- 

ziek. Aan al deze eisen voldoet 

bijv. de ЕРА-100 arm van Tech- 

nies, reden waarom deze arm met 

bijbehorende draaitafel voor de 

frequentiemetingen zijn gebruikt 

(zie de test in dit nummer). Als 

meetplaat gebruik ik de STR-140 

met daarop een roze ruisband 

voor apart links en rechts. De 

aftastresultaten worden Бепоп- 

sterd door een Apple 11 en na 

265 metingen per terts op het 

scherm gezet en naar wens ge- 
print. De meetresultaten ziet u 

op de krommen in het testarti- 

kel. De instelling van de дупаші- 
sche demping is voor iedere niet 

EPA-100 bezitter overbodige in- 

formatie, maar het geeft wel 

aan, dat niet ieder element op 

dezelfde wijze in elke willekeu- 

rige arm kan worden gemonteerd. 

Dit soor metingen zijn niet kri- 

tisch tot aan zo'n 10 kHz. Vanaf 

dat punt gaat het overspraaksig- 

naal een driftig woordje тееѕрге- 

ken. Ook daar zullen we in de 

toekomst nog wel wat extra aan- 

dacht aan geven. Intussen kunt U 

naar aanleiding уап de boven- 

staande wat gaan experimenteren. 

Experimenteren zonder richtings- 

gevoel levert zowel goede als 

foute resultaten. Met wat onder- 

steuning erbij kan men al snel 

een bepaalde richting ontdekken. 

Dat was de bedoeling van dit ver- 

haal. 

De TEE ARC (audio research 

center) is onder meer de uitge- 

ver van dit blad. Over dat 

"meer" willen we het eens heb- 
ben. Zoals gezegd, het is een 

stichting, d.w.z. een rechtsper- 

soon zonder winstoogmerk. 

Een doel van onze stichting is 

het opsporen van vindingen op au- 

dio gebied en het ondersteunen 

van de initiatiefnemer om er een 
produktierijp ontwerp van te ma- 

ken. 

Een tweede doel is het door de 

stichting onderhouden van een ei- 

gen onafhankelijk onderzoekslabo- 

ratorium en het uitvoeren van еі- 
gen onderzoekingen. 

Een derde zaak waar we ons mee 

bezig houden is publiciteit. 

Door middel van Audio & Techniek 

publiceren we onze bevindingen 

en onderzoeksresultaten, resp. 

nieuwe vindingen еп technieken 
op audio gebied. 

De stichting is opgericht door 

enkele technici op audio gebied 

en heeft tot nog toe van vele 

kanten enthousiaste medewerking 

gekregen. Om de stichting, en 

het blad Audio & Techniek, wat 

meer grond onder de voeten te ge- 

ven hebben we Uw hulp nodig. 

Niet in de vorm van donaties, 

hoewel die ook welkom én aftrek- 

baar zijn voor de I.B.. We heb- 

ben een plan. Met Uw aktieve 

medewerking en morele ondersteu- 

ning kunnen we het blad en de 

stichting op een beter niveau 

brengen, kortom een frisse wind 

laten waaien van waaruit nieuwe 

aktiviteiten en betere produkten 

ontstaan. Het plan is wat te in- 

gewikkeld om hier en nu uit te 

leggen. Indien U dit blad, en оп- 

ze doelstelling de moeite waard 

vind, vraag dan even om de info 

folder ARC. Dat kan met een 

briefkaart naar postbus 2156 of 

met een telefoontje. U kunt ook 

gebruik maken van de in het mid- 

den van het blad aangehechte ant- 

woordkaart. Met Uw hulp kunnen 

we U beter van dienst zijn. 

Blijf niet in Uw stoel zitten, 

maar reageer! 

Het Bestuur. 

A&T 83/1 



BILAS EN ZAALSIMULATIE 
een luisterervaring 

Artikelen publiceren is één 
is iets heel anders. Na de 

ding en ergens naar luisteren 
artikelen van H.L. Han en Wim 

Jak waren we erg benieuwd naar de resultaten van de bespro- 
ken systemen. We zijn naar beide systemen gaan luisteren en 
hebben bovendien beiden nog 
gehoord. 

BILAS 

In januari hebben we Hans van 
den Berg opgezocht in het winter- 
se Castricum. 
Hans is, naast zijn werk als 

huisarts, al jaren op het uitvin- 
derspad. 
Zijn eerste patent op het door 
hem ontwikkelde BILAS-systeem, 
dateert alweer van 1978 en inmid- 
dels is een tweede patent aan- 
gevraagd op het verbeterde 

systeem. 

BILAS berust, zoals u іп A&T 

82/2 heeft kunnen lezen, op 
kunsthoofdstereofonie, zoals we 

dat al enige jaren kennen van оп- 

der meer Sennheiser. De vinding 
van van den Berg heeft te maken 

met de kwestie, dat kunsthoofdop- 

namen niet via luidsprekers weer 

te geven zijn. 

Bij BILAS worden daarom 2 kunst- 
hoofden toegepast. De vier dan 
verkregen signalen worden dan 

zodanig gemengd, dat twee kana- 

len ontstaan. Dit “stereo” 
-signaal kan dan wél via 2 luid- 
sprekers worden weergegeven. Een 

verdere ontwikkeling van van den 
Berg is de plaatsing van de 
mikrofoons in het kunsthoofd. De- 
ze zijn bij BILAS ор een оуегееп- 

komstige manier geplaatst als 
het trommelvlies in het mense- 
lijk oor. 

Ook het kunsthoofd zelf werd ge- 

modificeerd. 
We waren, zoals vaker, nogal 

sceptisch en vroegen van den 

Berg wat te laten horen. Voor de 

weergave gebruikt hij 2 Van-den- 

Hul Monitor luidsprekers en dat 

geeft de burger al enige moed. 

We kregen eerst enkele opnamen 

te horen volgens het BITLAS-T- 

systeem. Met dat systeem zijn 

ook enkele platen geperst, die 

hier en daar in de platenwinkel 

te koop zijn. 

We vonden het bijzondere opna- 
men. Het geluid is ruimtelijker 

dan we van de meer gebruikelijke 
opnametechnieken gewend zijn. 
Toch voldoet .het niet. De toe- 

eens sámen in één ruimte 

gepaste mikrofoons laten nogal 
te wensen over en we vonden nog- 

al wat ontbreken aan de defini- 
tie. 

Uiteindelijk werd het BILAS 

II-systeem gedemonstreerd. Daar 
was een opname bij van een repe- 

titie door het Radio Phil- 
harmonisch Orkest in het Con- 
certgebouw. De muziek is van 

Stravinsky en we begrepen eerst 
niet zo goed wat er gebeurde. Na 
wat heen en weer geloop, moesten 
we duidelijk vaststellen, dat de 
luidsprekers "onhoorbaar" waren. 
Van den Berg presteert het om je 

het gevoel te geven dat je 
"echt" іп de zaal zit. Peter van 
Willenswaard wist daarbij nog 
precies aan te geven wáár in de 

zaal. Kortom, het is een onge- 
looflijke ervaring. Bij onze la- 
tere experimenten met andere in 
stallaties en luidsprekers, 
heeft het steem zich duidelijk 

bewezen. 

Ongeacht de installatie, staat 
het orkest of de geluidsbron op 
een gedefinieerde plek in de 
ruimte. De suggestie is zó goed, 
dat je achter de luidsprekers 
langs kunt horen. En zelfs dat 
de ruimtelijke indruk bewaard 
blijft, indien je naar een naast- 

gelegen ruimte loopt. 

Dit is o.i. een grote stap nader 
tot een geluidsbeleving, die de 

concertzaal in de huiskamer 
plaatst of. anders gezegd, uw 

stoel in de concertzaal. 

Zaalsimulatie 

We waren ook op bezoek bij de 
heer Han. Hij demonstreerde zijn 
zaalsimulator. De installatie be- 
staat uit een gewone stereo- 
installatie, met als extra "de" 
zaalsimulator, met 5 extra 
stereo-uitgangen. In het totaal 

zijn er dus 12 kanalen. De 10 ka- 
nalen van de zaalsimulator zijn 
van zeer bescheiden vermogen. 
Bij de, soms luide, demonstratie 
ging het vermogen de 5 Watt niet 
te boven. 

Naast zijn twee monitorluidspre- 
kers, gebruikt Han 10 vrij goed- 
kope twee-weg luidsprekers, die 
om de meter aan de muur zijn be- 

vestigd. 

Op tafel ligt een onooglijk kast- 

je, waarmee de simulator ор af- 

stand bediend wordt. 

Met dat kastje kun je kiezen tus- 

sen 5 mogelijkheden: 

1. gewoon stereo (2 kanalen) 

2. kamerakoestiek 

3. kleine concertzaal 

4. grote concertzaal 

5. kerk 

Met een ingeschakelde simulator 

lijkt het of de muren wegvallen. 

De kamer wordt plotseling, akoe- 

stisch, 60 meter breed! 

We hebben ons best gedaan om 

iets уап echo-effekten te ontdek- 
ken of van de digitale omzet- 
ting. (De simulator werkt met di- 

gitale vertragingslijnen) 

Niets van dat alles. Alleen de 

ruimtelijke ervaring is er en 
dat is een heel aparte beleve- 

nis. 

Zaalsimulatie 
BILAS + 

Op een later tijdstip hebben we 
de twee systemen tegelijkerttijd 
vergeleken, 
Het moet ons van het hart, dat 

beide systemen los van elkaar 
uitstekend funktioneren. 
Echter, als je ze op elkaar aan- 

sluit, dus ееп BILAS-opname af- 

speelt via de zaalsimulator, dan 

doet het er weinig toe of de 

zaalsimulator aanstaat of niet. 

De stichting A.R.C. gaat trach- 

ten beide systemen te verwerke- 

lijken, waarover elders meer. 

eee 
пин 

енини 

We willen onze lezers graag deel- 
genoot maken van onze ervarin- 
gen. Daartoe worden op beperkte 

cassetteband 
gemaakt van het opnamemateriaal 
volgens BILAS II. 

Bij die opnamen vindt u stukjes 
orgelmuziek in verschillende ker- 
ken еп de opname uit het Concert- 
gebouw 

De kopiën worden gemaakt ор gewo- 
ne Ferro band (BASF LH EXTRA 
met Dolby-B korrektie. 
De kopiën zijn niet geheel ruis- 
vrij, maar u krijgt een ruimte- 
lijke ervaring, in uw eigen huis- 
kamer, die heel bijzonder is. 
Het bandje kunt u bestellen door 
f 8,50 over te maken op postreke- 

ning 41 30 216 t.n.v. ARC te 
Rotterdam, onder vermelding van 

DEMO BILAS IT. 

We horen graag uw ervaringen er- 
mee! 

schaal kopiën op 

nn 
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PICK UP ELEMENTEN 

MD versus MC 

door A.J. van den Hul 

Met de komst 
of de voorheen 

уап de laagohmige 
bestaande verschillen tussen MD- en MC-ele- 

menten zijn weggevallen. Kijk naar 
tieken en voor die nieuwe laagohmige MD's zijn 

MD-elementen lijkt het wel 

de frequentiekarakteris- 
ook prepre's 

nodig. Dus daarmee heeft de fabrikant ons weer eens mooi де- 
holpen. Toch zijn de verschillen groter dan alleen maar de 
impedantie. Over de verdere verschillen gaan we in dit arti- 
kel wat nader met elkaar discussiëren. 

М нды ч 
Voor ае S een noodzakelijk 
hulpmiddel om tenminste op een 

dragelijke manier van zijn mu- 

ziek te genieten en voor de ап- 
der een technisch wondertje waar 

Зе van alles achter kunt aanslui— 
ten еп waarbij de geluidskwali- 

teit steeds weer anders is. Kort- 
om het begin van z'n hobby, waar 

hij de rest van zijn leven aan 
vast zit. Fundamenteel 
element een mechanische-magne- 

tisch-elektrische omzetter waar- 
bij méér aan de hand is dan al- 
leen magnetisch of elektrisch ge- 

drag. De gevolgen van песһапі- 

sche ingrepen worden vaak door 

de fabrikanten uit het oog verlo- 

ren. Een voorbeeld hiervan is 
het overdreven inkorten van de 
kantilever (naalddrager) waar- 

door, onder andere, het magneti- 

sche circuit het duidelijk te 
kwaad krijgt. Zoiets vindt men 
bij een aantal elementen uit de 
Dynavector serie. Speciaal de dy- 
namiek van een element is de du- 
pe van deze ontwerpfilosofie. 
Want dynamiek is niet alleen het 

verschil tussen de meest luide 
passage en de zachste passage in 
ав'ѕ, maar оок de tijd die het 
kost om dat verschil te overbrug- 

gen. En juist op dit punt, tijd, 

gaan veel elementen de mist in. 
Daarbij hebben ze vaak wel een 

fraaie frequentiekarakteristiek, 

maar dat is echt niet het alleen 

is een 

zaligmakende. Hierover 
korte uitleg. Hoe 

element op signalen 

des te geringer zijn de fasefou- 
ten іп de frequentiekarakteris- 
tiek. Daarbij is het grote voor- 
deel van een "snel" element, dat 

de plaats уап de instumenten in 
het stereobeeld beter деһапа- 
haafd blijft en bovendien dat 
het klankkarakter van de instru- 
menten veel natuurlijker is. Het 
lijkt gehoormatig dan wel of de 
menten veel natuurlijker is. Het 
lijkt gehoormatig dan wel of de 

frequentiekarakteristiek in het 

hoog sterker oploopt, 

feite zijn de grondtonen en de 
boventonen veel beter met elkaar 

in de pas waardoor ze elkaar on- 
dersteunen en het totale geluids- 

beeld duidelijker overkomt. Voor- 
al de verstaanbaarheid heeft 
hiervan duidelijk voordeel. Voor- 
waarde is wel dat het afluiste- 
ren ook weer plaats vindt via 

een fasezuivere (of een goede Бе- 

nadering daarvan) hoofdtelefoon 

of idem luidsprekers. 

Nu komt dit laatste onderwerp де- 
lukkig meer en meer in de аап- 

dacht, dus wie weet. Om tot een 

"snelle" weergave te komen is al- 

lereerst een goed pickup element 

noodzakelijk. In ieder geval een- 

tje, waarbij sprake 

lage zelfinduktie. 
wordt het "elektrische 

punt" verlegd naar ver boven het 

weergave gebied. Sommige fabri- 

kanten doen dat ook. Of er nu 
Stanton of Pickering op staat, 

dat maakt niet zo veel uit: Het 

is, nota bene, toch dezelfde Ға- 

briek. Bij de laagohmige elemen- 
ten van die fabrikanten zit er 

even een 
sneller een 

reageert, 

maar in 

is van een 

Daardoor 

kantel- 

elektrisch maar weinig mis. 

Want, zoals U misschien wel 

weet, de meeste MD-elementen heb- 

ben een nogal hoge zelfinduktie 

(uitgedrukt in mH). Оп de ui- 

terst geringe fluxvariaties toch 

nog goed om te kunnen zetten in 

een bruikbare uitgangsspanning 

werkt men bij hoogohmige MD-ele- 

menten met waarden van rond de 

500-700 mH. En er komen stijgtij- 

den voor van rond de 50 microse- 

conden. Het gevolg van die twee 

faktoren is dat er een verschui- 

ving van fase optreedt tussen de 

lage frequenties en de bijbeho- 

rende boventonen. Nu komt daar 

nog een klein probleempje bij. 

Stel, we hebben ееп laagohmig 

MD-element te pakken na veel spa- 

ren (hoewel dit soort elementen 

goedkoper in produktie is dan de 

hoge output MD's), en we kopen 

een nette transformator en we 

luisteren. Is er dan 

veel verbeterd ? Nauwelijks, 

want die trafo doet weer hetzelf- 

de als Uw eerste MD, nml. fase- 
verschuiven. Want ergens moet de 

uitgangsspanning op 2.5 mV wor- 

den gebracht. Dan wel via het ko- 

perdraad in het element, of via 

het koperdraad in de trafo. Wij- 

ze les dus: gebruik ееп elektro- 

nische voor-voorversterker dan 

bent U alvast van dat soort pro- 

blemen af. Terug naar af en wel 

naar de mechanische-magnetische- 

elektrische omzetter. Bij veel 

elementen is het mechanische ge- 

deelte wel voor elkaar. Maar wat 

daarna komt is vaak erg matig in 

kwaliteit. Vooral bij de MD ele- 

menten. Welliswaar hebben we іп 

beide gevallen te doen met een 

mooie flux-modulator, maar is 

die flux-variatie (want daar 

gaat het toch tenslotte om voor- 

dat we een elektrische output 

hebben), wel evenredig met de 

kantilever beweging. Juist daar 

wringt hem de schoen danig bij 
de meeste elementen. In dit ver- 

band zijn de MC elementen duide- 

lijk favoriet. De theorie zegt 

wel, dat het geen verschil maakt 

gaan weer 

of je een draadje door een mag- 

neetveld haalt of de magneet 

langs het draadje beweegt. Ech- 

ter in beide gevallen ontstaat 

er een potentiaalverschil tussen 

de uiteinden van ons draadje, 

maar de omstandigheden waaronder 

dat gebeurt zijn wel heel ver- 

schillend. De mechanische opbouw 

van een MD en een MC verschillen 

nogal aanzienlijk. Daarbij is de 

MD duidelijk in het nadeel. Spe- 

ciaal de magnetische lekvelden 

zijn daar veel groter, zodat 

daar altijd al een magnetische 

flux van grote waarde door het 

hele circuit loopt zonder ooit 

in richting te kunnen omkeren. 

We zitten dan niet in het midden 

van de magnetisatiekromme maar 

ergens aan één van de voeten van 

die kromme. Het gevolg hiervan 

is een duidelijk verlies aan dy- 
namiek. ‘Tevens is de beweging 



Van de kantilever, door ае 

niet-centrale-ophanging, duide- 

lijk minder in overeenstemming 

met de groef-naald beweging. 

Veelal ziet men een magneetje 
door een stuk rubber gestoken, 
waardoor het bewegingscentrum 
frequentie- en amplitude- afhan- 
kelijk is geworđen. Alweer een 
parameter erbij. Daarbij zijn de 
MD elementen met een constructie 
die afgekeken is van de MC broe- 

ders duidelijk in het voordeel 
(althans op dit punt). Zoals u 
intussen wel is duidelijk is ge- 
worden, is het dus niet alleen 
de korte kantilever, maar ook 

wat daarachter plaats vindt van 
belang. Nu zijn ег op MC gebied 
ook nog een groot aantal varian- 
ten. Daarbij is vooral weer de 
wijze waarop de flux wordt gemo- 
duleerd уап groot belang. ре 
meest ideale modulator is, en 
дап gaan we uit van de opbouw zo- 
als die bijvoorbeeld voorkomt 
bij de MC-20 van Ortofon en daar- 
bij vergelijkbare elementen, dat 
die waarbij de opgegeven naald- 
kracht het metalen ankertje pre- 
cies parallel loopt aan de voor- 
pool en de achterpool - 
U begrijpt dat, dat alleen maar 
kan bij een nauwkeurig gespecifi- 
ceerde naaldkracht еп niet bij 
zoiets als: naaldkracht tussen 1 
en 2 gram. Daarbij is de lineai- 
re modulator gelijk vermoord, om 
nooit meer op het rechte pad te 
komen. Dingetjes, die песһапі- 
sche bewegingen uitvoeren en 
daarbij worden ondersteund (door 
bijvoorbeeld een ophang draadje 
of een stuk rubber) hebben al- 
tijd een mechanische resonantie- 
Frequentie, Hoe stijver de орһап- 
ging, des te lager is de kom- 
pliantie en des te hoger is de 
resonantiefrequentie. Dit geldt 
bij een gegeven vaste kantilever- 
massa en massaverdeling. Het na- 
deel van zo'n resonantiefrequen- 
tie (bij aftasters ligt dat tus- 
sen de 20 kHz en 80 kHz) is, dat 
de kantilever circulaire bewegin- 
gen gaat uitvoeren. Daardoor is 
het overspraaksignaal altijd in 
fase met het oorspronkelijke sig- 
naal. Dat nu, is in tegenstel- 
ling bijvoorbeeld met de over- 
spraak rond de 1 kĦz. Daar is 

juist sprake van tegenfase. Die 
overspraaksignalen liggen op ni- 

veau's rond de -25 dB tot -30 
dB. Пе sterkteverhoudingen lig- 
gen daarbij tussen de 17.78х en 
31.62х. 

Bij instrumenten die niet іп het 
midden staan op het podium, 1е- 
vert dat wat plaatsingsproblemen 
op bij de weergave als het om de- 
ze middenfrequenties gaat. Komen 
we echter in de buurt van de 10 
kHz еп hoger, dan krijgen ме 
juist weer infase signalen die 
ervoor zorgen dat de hardheid 
van de violen (de boventonen) 
ook keurig in het andere kanaal 
aanwezig zijn. De ruimte waarin 
wordt weergegeven (Uw huiskamer) 
wordt daardoor akoestisch schijn- 
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baar harder. Dit іп tegenstel- 
ling tot het midden waarbij er 

schijnbaar een grotere demping 
optreedt. Пе resonantiepiek уап» 

de meeste elementen ligt na de 

20 kHz. De mate van opslingering 
wordt bepaald door de mechani- 

sche Q-factor, omdat elektrisch 

het circuit al aardig op een goe- 
de demper gaat lijken. U zit dan 
ook bij de meeste MD elementen 
niet altijd naar echt hoog te 

luisteren, maar naar de геѕопап- 
ties van de kantilever. Hoe ho- 
ger deze resonantiefrequentie 

des te beter, maar des te lasti- 

ger in de produktie omdat er op 
de andere punten dan niet weer 

iets goed in de fout kan gaan. 
MC elementen hebben in principe 
geen last van elektrische reso- 

nantieverschijnselen. Dit omdat 

de zelfinduktie betrekkelijk 

laag is. Altijd onder de 1 mH, 
zodat enige invloed van de kabel- 
kapaciteit niet valt te verwach- 
ten. Toch zien we ook bij MC е1е- 
menten een oplopende karakteris- 
tiek optreden. Dit is het gevolg 
van het mechanische gedrag. Dat 
levert dus ook elektrisch een 
verhoogde output op. 

as 一 n 

Er zit nog een klein addertje on- 

der het gras. Naarmate men een 

MC méér korrekt afsluit is het 
magnetisch gedrag juister. Daar- 

bij is de snelheid van magneti- 

satie van belang in het anker 

waaromheen de spoel іс демік- 

keld. 

Nu zegt U misschien: Dan doen we 

er helemaal geen ijzer in dan 

hebben we ook dat probleem niet. 

Dat is natuurlijk een aardige ge- 

dachte, maar dan hebben we te па- 

Кеп met allerlei stoorfluxen, еп 

vervolgens hebben we niet te па- 

ken met een lineaire modulator. 

De dymamiek is daarbij zeker 

niet hoger, maar eerder lager 

dan bij een conventionele ор- 

bouw. 

Indien U een lage output МС aan- 

sluit op een hoge ingangsimpedan- 

tie (zoals dat bijv. door Harry 

Pearson wordt aanbevolen іп Тһе 
Absolute Sound) dan heeft men 

daarbij 2 nadelen. 

Ten eerste is er zeker sprake 

van een sterker oplopende hoogka- 

rakteristiek (bij vele гесеп- 

senten op leeftijd noodzakelijk 

om de ook bij hen optredende oor- 

ongevoeligheid wat te kompense- 

ren) wat in feite een smaakzaak 

is, maar weinig van doen heeft 

met HiFi. Of het zou moeten 

zijn, dat de luidsprekers wat te 

weinig hoog geven. In dat laat- 

ste geval gebruikt men het ele- 

ment meer als een soort mechani- 

den en ee -- де 

sche toonregeling en of dat nu 

de bedoeling was 

Ten tweede is de optimale епег- 
gie-aanpassing niet meerin orde. 
Per slot van rekening sluit U op 
Uw 8 Ohm versterker ook geen 1 
Ohm of 100 Ohm boxen aan. 
Dat sommige boxen met hun impe- 

dantie-karakteristiek tot in de 

hemel reiken is wel aardig, maar 

dat is toch voor een versterker, 

die een optimaal punt kent in 

z'n belasting, niet altijd wense- 

lijk. Importeurs verkopen liever 

versterkers en boxen zonder zich 

af te vragen of dat wel allemaal 

bij elkaar past. Dat laat men 

liever aan de klant over. 

Kortom, een element dient een ор- 

timale impedantie te zien. Лапде- 

zien de meeste zelfindukties van 

elementen laag zijn (we hebben 

het hier nog steeds over MC-sys- 

temen) is het aan te bevelen om 

de afsluitimpedantie gelijk te 

kiezen aan de gelijkstroomweer- 

stand van de spoel. Dat houdt 
bijvoorbeeld in, dat de eerder 

genoemde MC-20 met 3 Ohm moet 

worden belast en de Denon ele- 

menten met een waarde van 28-30 

Ohm. We zullen binnenkort aan de 

hand van een aantal metingen 1а- 

ten zien hoe dit uitwerkt op de 

frequentiekarakteristieken. Im- 

pedantieaanpassing is dus duide- 

lijk een elektrische aanpassing, 

die nauwelijks invloed heeft op 

het mechanische gedrag en iets 

meer op het magnetische gedrag. 

Daarentegen heeft het mechani- 

sche gedrag duidelijk z'n in- 

vloed ор de elektronische out- 

put. Het is dus geen heen-en- 

weer-verkeer, maar over het alge- 

meen alleen van voren (de naald) 

naar achteren (de output). Kij- 

ken we echter naar wat er met de 

arm aan de hand is, dan is er 

wel weer een мед terug. Door де 

stijve koppeling tussen de kanti- 

lever en de magneet is er zeker 

bewegingsoverdracht tussen die 

twee onderdelen. Die magneetbewe- 
ging wordt overgedragen op de 

arm, doordat die twee onderdelen 

nogal stevig met elkaar zijn ver- 

bonden. De frequenties waarop 

dit plaatsvindt liggen tussen de 

200 Hz en 3 kHz. Als ае armbewe- 

gingen (partiële trillingen) 

niet op een nette manier worden 

doorgevoerd naar het plankje 

waarop de arm zit gemonteerd, lo- 

pen die golven weer netjes terug 

naar het element. Daarbij komt 

de magneet opnieuw in beweging, 

maar wel anders dan voorheen met 

een duidelijke voorkeur voor som- 

mige frequenties (kleuring heet 

dat in het vakjargon). Die extra 

amplituden (uitwijkingen) worden 

bij het op dat ogenblik in de 

groef aanwezige signaal орде- 

teld. Er is dan een optelling 

van де armrelement-kleuring bij 

het afgetaste signaal ор dat 

Vervolg op pag. 38 
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GUYS Т DOLLS 

Je kunt als HI-FI-producent je 

produkten op verschillende manie- 

ren onder de aandacht brengen. 

Men kan motorcrosses, voetbal- 

teams of tochten door de Sahara 

sponsoren, om maar iets te noe- 

теп. 

Het tekenen van de kontrakten. 

Bij Technics heeft men bedacht, 

dat HIFI iets met muziek te ma- 

ken heeft. De volgende gedachte 

is dan je te associëren met пеп- 

sen die muziek maken. 

Guys "М" Dolls wordt binnen dit 

kader gesponsord door Technics. 

Mede omdat, volgens het pers- 

bericht, "dit een prima groep 

is, die aansluit bij het hoge 

image van Technics”, 

DE НИІ5МАММЕТӘЕ5 

SENNHEISER 

Voor de geluidsjager biedt 

Sennheiser naast de "normale" 

mikrofoons ook een set met een 

kunsthoofd. 

x 

24 

Hiermee kunnen opnames gemaakt 

worden, die specifiek bedoeld 

zijn voor de weergave met hoofd- 

telefoons. De ruimtelijke indruk 

wordt daarbij realistischer dan 

bij gewone mikrofoontechnieken. 

De prijzen zijn als volgt: 

stereo mikrofoon £r GLOS 

kunsthoofd 86,- 

вресіа1е koffer day 

Verdere informatie kunt u ver- 

krijgen bij KINOTECHNIEK. Post- 

bus 135, 1170 AC Badhoevedorp 

(tel. 02968 - 6355). 

PHILIPS 

НЕТ SNOERHASPELTJE 

Philips gaat op de markt komen 

met het zgn. snoerhaspeltje. 
Aan de achterkant van alle prach- 
tige hi-fi-installaties, is het 

vaak een onoverzichtelijke puin- 
hoop van draden. De verschillen- 
de draden van de tuner, de ver- 

sterker, de bandrecorder en de 
platenspeler lopen meestal kris- 

kras door elkaar heen. Door toe- 
passing van het haspeltje kan 
dit verholpen worden, de snoer- 

tjes kunnen hier keurig opgerold 
worden. Ze zijn er in twee ma- 
ten. Het grote vooral te gebrui- 

ken voor netsnoeren еп de klei- 
nere voor signaalkabeltjes enz. 

Ө... о! 1 
GROOTGRUTTEN 

TJONGE. TJONGE | 

WAT VAN TECH- Ё 
МЕК ТЕСЕМ- 
WOORDIG НЕ 
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SYMBIOSE 
. - het samenleven van twee ongelijksoortige 

organismen tot wederzijds voordeel . . . 

@ PICK PICKERING А 
“for those who сап hear the difference” 

Het element, dat de groef zo perfekt kan aftasten, 
dat zijn capaciteiten pas volledig tot zijn recht 
kunnen komen bij de komende generatie 
grammofoonplaten, die de kwaliteits-wedloop met 
de laser-disc beslist willen winnen. 

De weergever, die door 
zijn geweldige 
dynamiek-reserves in 
staat is, deze 
toekomst muziek ор 
fascinerende wijze 
hoorbaar te maken. 
MAGNAT is de 
luidspreker waarmee 
u deze wedloop op de 
‘groef’ kunt volgen. 

leder op zich, zijn deze HiFi-komponenten voor u een stap 
naar absolute weergave: Perfektie door precisie, zowel 
bij het omzetten van mechanische signalen in elektrische, 
alsook omgekeerd. 
Het begin en het einde: Juist die fases in HiFi, waar 
onderscheid ook werkelijk hoorbaar wordt. 

Wagner&\Nagner company bv 
Mortelweg 8 - 6551 AE Weurt bij Nijmegen 
Telefoon 08897-4591 * 
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To hear or not to hear, 
That’s the DIFFERENCE 

= = 
СОО$ЕМ ЕМ 
SWAGERMAN 

HI -FI 
Tel: 073-140097 
Vughterstraat 69 5211 EZ ‘s-Hertogenbosch 

Nakamichi, Quad, Kef, Jean Marie Renaud, B & W, 
Tandberg, Yamaha, Thorens, Denon, Luxman, Stax, 
Micro, AKG, Translator, Audiolab, Audio Research, 
Carver, Mission, Alpine, Mcintosh, Accuphase, 
Canton, Magnat, Elipson, IK Acoustics, SME, 
Harman Kardon. 

IN HET VOLGENDE 
NUMMER: 

TEST 
CASSETTEDECKS 

van f 600,- 
tot f 900,- 

TEST 
LUIDSPREKERS 

ZAALAKOESTIEK 

door H.L. Han 

BOUWONTWERP 
EINDVERSTERKER 

II 



ERNTF (ИЛЭ 
ПЗ ре meest verkochte cassette in Nederland. 
Geschikt voor elke recorder. FE of Normaal. Geruisloze bandloop. 
Verbeterde box. Sterk verbeterde elektro-acoustische elgen- 
schappen. (EB Bandsoortschakeling: FE of Normaal. Geruisloze bandloop, 

verbeterde box en verbeterde elektro-acoustische eigenschappen. 

EREN мынай, 

_chromdioxid ЕТ 
hifi stereo cassette 132гт спогпаіохіа super 

l == hifi stereo cassette 32m 
WEC ІІ | De universele Hifi cassette, optimaal geschikt voor 
recorder met CrO,-schakeling. Geruisloze bandloop, 
verbeterde box. Door IEC gekozen als wereldnorm. IEC 11 | Top-cassette-techniek, 8-voudige testwinnaar! Voor Hifi- 

apparatuur met Cr0,-schakeling. Geruisloze bandloop, verbeterde box. 

OMDAT WE NOOIT HELEMAAL TEVREDEN ZIJN... 
De turbulente wereld уап audio. Wat vandaag „nieuw” is, heet morgen „achterhaald”. 

Logisch, dat BASF zich geen pas-op-de-plaats gunt. Voor de toonaangevende fabrikant асмана Ж 
уап cassettes is gelijke tred houden niet voldoende. mii ЖЕ, | 

Ontwikkelingen vóór zijn. Dáár draait het om. Klopt: „We zijn 1 Bon voor info е ontvangen over audio-cassettes | 
nooit helemaal tevreden”. Steeds op zoek naar zinvolle verbeteringen | Ik wil gaarne informate 
op het gebied van cassette- techniek. 

We zijn 7 verplicht aan onze klanten, verplicht aan onze reputatie А р E 
als uitvinder уап de magneetband. 

í PS 二 F е 
derland а | BASF Nederland ВУ, Afd. Audio/Video, 1 gon opsturen naar BAS Nehem. aar 5 1019, 6801 MC т] 

Kadestraat 1, 6811 CA Arnhem, | POS LO н, о „шн 
Postbus 1019, 6801 МС Атһет. А-ту 

IEC) international Electrotechnical Committee. Gefabriceerd volgens de internationaal geldende normen. 
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